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El disefio de este libro, incluida la imagen de la portada, es obra de la LDCG. Ménica Coronado
Elicerio. La imagen representa algunos de los elementos identitarios mas relevantes de Bidlogos
Colegiados de Jalisco, de la biologia como ciencia y campo disciplinary de lo que esta publicacion,
Cinco décadas de biwlogia en Jalisco, contiene y comunica. Es por ello que hemos querido dedicar
un espacio para explicar los elementos que la componen y lo que estos simbolizan:

Primeramente, se ha decidido usar elementos gréficos de la cultura Wixdrika, ya que es una etnia
viva presente en el occidente de México, en los estados de Nayarit, Durango, San Luis Potosi,
Zacatecas y, por supuesto, Jalisco, y contiene las raices de la identidad cultural de esta zona del
pais. En la cosmovision de los Wixaritari, la naturaleza se sacraliza, convirtiendo a diversos de
sus elementos en deidades en las que depositan su admiracion, respeto y amor, actitudes con las
que nos identificamos profundamente.

Para el pueblo Wixaritari, el nimero cinco tiene un papel fundamental, dado que se presenta en
las cinco direcciones del universo, las cinco deidades femeninas y las cinco deidades masculinas,
lo que se relaciona con las décadas que la Biologia ha estado presente en nuestro estado, como
campo de estudio. En la imagen de portada, estas cinco décadas se representan con las plantas
de maiz, que han crecido y dado frutos.

La serpiente con representaciones graficas de la secuencia ADN, simboliza la evolucién. Con el
agave, la imagen también incorpora el patrimonio biocultural caracteristico del estado de Jalisco,
mientras que la flor con pétalos en forma de simbolo Wifi representa la modernizacion de los
procesos educativos y su naturaleza cada vez mas anclada a las plataformas y redes digitales.
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Dedicatoria

A quienes con su esfuerzo han_forjado un camino para el sano
desarrollo de la biologia en Jalisco.

A nuestros socios, que han confiado en los frutos del esfuerzo conjunto.

A las futuras generaciones, para que este esfuerzo gremial, comunitario,
colectivo, vea continuidad en el futuro.

A ti, que lees estas lineas.



In Memoriam

EPITACIO ROBLEDO ROBLEDO
2020 T

Bidlogo por la Universidad Auténoma de Guadalajara. Maestro en Ciencias
con especialidad en tecnologia de alimentos por la Universidad de Mysore,
India. Asesor técnico y consultor internacional para la Organizacién de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) en paises como Bra-
sil, México, Chile, Malawi, Tanzania, Kenia, Bolivia y Tailandia, entre otros.

Fue coordinador general de la Comision Estatal de Ecologia del Esta-
do de Jalisco; Catedratico de la Universidad Auténoma de Guadalajara, Uni-
versidad de Guadalajara, Universidad Auténoma Metropolitana (Ciudad de
México), Universidad Auténoma Gabriel René Moreno (Santa Cruz, Bolivia),
Universidad Mayor de San Simén (Cochabamba, Bolivia), Universidad Evan-
gélica Boliviana (Santa Cruz, Bolivia), entre otras. )

En 1996 recibi6 el Reconocimiento al Mérito Profesional en el Area
de la Biologia por la Federaciéon de Colegios de Profesionistas del Estado. Fue
socio de Biologos Colegiados de Jalisco.

HILDA JULIETA ARREOLA NAVA
2019 T

Bidloga egresada de la UNAM. Obtuvo los grados de Maestria y Doctorado en
la Especialidad de Botanica del Colegio de Postgraduados, en Montecillo, Esta-
do de México. Especialista en Cactaceas del Occidente de México y académica
de la Universidad de Guadalajara por mas de 27 afios.

Es coautora de libros sobre el género Opuntia (nopales) de Jalisco, de
varios capitulos en libros especializados y varios articulos cientificos. Fue socia
fundadora de NAKARI, Sociedad Jalisciense de Cactologia A.C. y miembro de
la Sociedad Mexicana de Cactologia A. C.



TERESA DE JESUS ACEVES ESQUIVIAS
2013 T

Obtuvo su grado de Licenciada en Biologia por la Universidad de Guadalajara
en 1991, con un trabajo de investigacién sobre el género Opuntia. Fue Docto-
rada en Ciencias Biologicas por el Centro de Investigacion y Asistencia en Tec-
nologia y Disefo del Estado de Jalisco. CIATE]. Durante su carrera profesional
realiz6 multiples investigaciones en cactaceas.

Destaca por ser pionera en la investigaciéon del propéleo y documentd
multiples propiedades curativas que a esta resina se le atribuyen. Responsable
del laboratorio de Agroindustrias del Centro Universitario de Ciencias Biol6-
gicas y Agropecuarias. F'ue coordinadora de la carrera de Biologia con un alto
grado de compromiso, y durante su gestiéon impuls6é proyectos de titulacion e
innovaciones en el programa de tutorias para los estudiantes.

ENRIQUE ESTRADA FAUDON
2013 T

Distinguido profesor-investigador, catedratico, promotor y cientifico, funcionario
universitario, egresado de nuestra facultad de medicina, especialista en neuropsi-
quiatria y Maestro en Ciencias en ecologia y problematica ambiental. Fue Jefe del
Departamento de Ciencias Biologicas de la Facultad de Agricultura, ex-director
de los Institutos de Botanica y Geografia y Estadistica de la Universidad de Gua-
dalajara. Presidente y fundador de la Sociedad Jalisciense de Ciencias Naturales.
Autor de mas de 100 publicaciones cientificas, integrante de multiples expedicio-
nes cientificas y ex Presidente de la Sociedad de Geografia y Estadistica de Jalisco.

En mayo de 2010, doné a la maxima Casa de Estudios de Jalisco su biblio-
teca personal, integrada por mas de ocho mil ejemplares, asi como su hemeroteca,
por lo que este material ya forma parte del acervo de la Biblioteca Publica del
Estado “Juan José Arreola”.

Fue condecorado con el Premio Jalisco en la rama de Ciencias en el afio 1985.
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Prefacio

El mundo y su Naturaleza son entidades vivas, animadas, sensibles, y, por ende,
son dignos de ser vistos con admiracién y asombro, pero sobre todo, con respeto.

Nadie es capaz de sobrevivir a su entorno si no existe un estilo de vida llamado
Etica. Se puede tener talento, inteligencia, destrezas, artes, habilidades, etcétera,
pero sin esa gran virtud llamada Etica, asi, con mayuscula, todo se vuelve un
sinsentido.

Hoy en dia, y mas que nunca, es importante valorar nuestro entorno, la
vida que respiramos, concebir el conocimiento de lo tangible con un ojo no solo
critico, sino también emocional, crear un acto de fe que expanda nuevos puentes
entre creer, crear, pensar... Esta amalgama, esta bella mezcla nos da el resultado
alquimico perfecto al que toda condiciéon humana aspira: la Conciencia.

¢Por qué no mantener y proponer un enfoque en equilibrio donde el
conocimiento y las voluntades que se unen en un acto de fe busquen un cambio
real en la manera de percibir nuestro entorno?

Al final de cuentas, toda ciencia lleva en si la semilla de lo humano, y
con ello, del sentido organico que tenemos como especie; y todo acto hecho en
conciencia plena lleva esa semilla de amor que seguramente florecera en valiosos
frutos que nos permitan saborear el aporte que cada arbol del conocimiento tiene
para dar.

José Manuel Guerrero Guzman
Premio del Consejo Estatal para la Cultura y las Artes CECA 2009, categoria poesia.
Licenciado en letras hispanicas y Maestro en literatura mexicana
por la Universidad de Guadalajara.
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Prélogo

Todo lo humano sucede por y en la maravilla de la Vida. Pensar, sentir, imaginar,
amar, comer, respirar, dormir sonar, reir, llorar, hablar y escuchar, dialogar o de-
batir, abrazar o combatir, destruir o crear ocurren y se configuran en el proceso de
vivir. Es una condicién irrenunciable para ser persona, pueblo o naciéon. La Vida,
si, con mayuscula, nos define, no constituye, nos sostiene y nos transforma.

A pesar de la claridad de esta condiciéon, la Humanidad en su totalidad
se encuentra en un tiempo de crisis civilizatoria que esta alterando los procesos
que sostienen la Vida en una dimensién planetaria. Las otras crisis, social, am-
biental y climatica, son expresiones de la primera, pero no podemos verlo por
la ceguera de nuestro pensar moderno: fragmentado y sectorizado, mercantil,
fragmentario, extractivo y colonial que nos ha alejado y nos sigue alejando de
los vitales procesos globales y locales que hacen posible nuestra propia existencia
en la comunidad biosférica.

Objetivar, cosificar, reducir la Vida a mercancia en nuestro sentir, pensar y
habitar es resultante de los paradigmas, sistemas y modelos ontologicos, epistémi-
cos, pedagdgicos y econdmicos modernos normalizados en nosotros. Esta civiliza-
ci6n universalizada ha transformado los procesos y los ecosistemas que sostienen y
dan cuerpo a nuestra especie, poniendo en riesgo la posibilidad de los pueblos del
mundo de existir y coexistir con dignidad, suficiencia, paz y salud.

Este insustentable presente, largamente anunciado, ampliamente docu-
mentado y politicamente manipulado no puede continuar. La modernidad no



es viable pero esta inercializada, no se detiene. En ella, nuestra razon, nuestra
voluntad, nuestra imaginacién y nuestras acciones instituidas siguen también ese
proceso inercial.

Esta es la encrucijada que plantea la realidad de nuestra era: en la mer-
cantilizacién de la vida, personas y culturas; en la ceguera del pensamiento; en la
muerte de la rebeldia; en la apatia y soledad de la individualidad; en la corrupcién
de la politica y las sociedades; en la pobreza humana que sostienen a rajatabla el
desarrollo desalmado sucedera que la inercia nos precipitara al colapso del ac-
tual y universalizado sistema mundo; o, por el contrario, logramos construir la
conciencia de pertenecer, la Voluntad y el deseo de Camblo, la fuerza social, la
inteligencia colectiva e intercultural que den cuerpo, alma y corazén a un proyec-
to civilizatorio validado local y globalmente en la diversidad en dialogo que forja
comunidad, para nuestro retorno a la Vida. El de hoy es el tiempo definitorio.

Re-crear-nos humanos es la tarea de nuestra época. Para ello hemos de
reconocer en qué humanos hemos devenido, cual es la mirada desde la que nos
vemos a nosotros mismos, a los otros pueblos y culturas y a la Vida que posibilita
nuestro existir, en nuestra modernidad naturalizada. Reconocer criticamente los
sistemas, modelos y paradigmas 6nticos, éticos, estéticos, semidticos y epistémicos
de la cultura que hemos instituido y lo que desde ella hemos provocado a la Tierra
y a nuestra propia Humanidad es el punto de partida para sustentar, dar viabili-
dad y horizonte a un re-crear-nos que nos devuelva a la vida.

Es justo en este complejo e incierto momento del proceso humano donde
debemos colocar los campos disciplinares del ser, del pensar y del actuar contem-
porancos para entender hacia dénde y como estan orientando los rumbos de las
sociedades y las naciones. Y desde esta evaluacion, comprender a profundidad
en qué condicién se encuentra el campo dlsaphnar que toma a la Vida como
sunucleo es fundamental y estratégico para renovar y dar v1genC1a al compren-
der-imaginar-proponer en la crisis. ¢Qué es, qué entiende, qué asume y qué esta
siendo la Biologia contemporanea? Son las preguntas basicas que hemos de res-
ponder para emprender con viabilidad, en didlogo y con dignidad el retorno
humano a la Vida.

Asi que el libro que hoy tiene en sus manos es un retrato del tejido episté-
mico, afectivo y espiritual actual entre la Vida y lo humano que se siente, se piensa
y se ¢jerce en Jalisco, en el Occidente de México, y no solo un texto de Biologia
escrito por especialistas, es un puente que conecta y abraza lo humano con la Vida
en un tiempo de urgencia civilizatoria que convoca a redefinirnos mas alla de la
razon y a dejar de colocarnos como centro monarquico de la vida, de la tierra y
del universo.

Da esperanza encontrar en su interior, en sus secciones y en sus letras, que
no olvida, que asume y profundiza en lo esencial para abrazarla Vida y trascender
este tiempo adverso: Historia, relatos y ensayos sobre Ecologia conservacion, Educacion,
Cambio climdtico y Biomedicina, como en los capitulos que les dan cuerpo a dichas
secciones: Reconoce critica y claramente las raices espacio-temporales de los acer-
camientos comprensivos de lo humano y la Vida para ayudarnos a construir con-
ciencia de como hemos llegado hasta aqui. Asume la comprensioén, la critica y la
propuesta para el cuidado de las comunidades vivas de las que dependemos en el



occidente de la Nacion. Hace suya la tarea de comunicar la naturaleza de la Vida
para construir conciencia y proceso social desde la Educacion como via de trans-
formacion. Exhibe la vulnerabilidad y el riesgo ambientales en que nos coloca el
proyecto socioeconémico moderno y los horizontes de futuro para una acciéon
transformadora. Busca rutas para sanar en el profundizar el conocimiento de la
Vida para su aplicaciéon médica.

Este libro-retrato del presente de la Biologia en Jalisco, este libro-puente
entre presente y futuro, Humanidad y Vida, invita a la autocritica comprensiva,
amorosa y transformadora para trascender de la violencia moderna a la Poesia ciwiliza-
toria de Sey; Estar y Pertenecer a la Vida.

Felipe Reyes-Escutia
Profesor Investigador de la Universidad de Artes y Ciencias de Chiapas
Ex Presidente de la Asociacion Nacional de Educacion Ambiental, ANEA
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Introduccion

La biologia es una ciencia fascinante: nos permite estudiar la complejidad de la
vida a lo largo de los millones de afos que conforman la historia del planeta, y
nos da pautas para entender la evolucion de los organismos a distintos tipos de
ecosistemas, desde las remotas profundidades del océano y hasta las posibilida-
des de su existencia, mas alla de los limites de la atmosfera terrestre.

Asi de complejo es también identificar el trabajo del profesionista en
ciencias biologicas: laboratorios, leyes, consultorios, ecosistemas, areas naturales
protegidas, virus, enfermedades relaciones evolutlvas plantas, hongos toxinas,
especies en pehgro de extincion, biomecanica, geograﬁa economia, educacion,
divulgacion, ruido, antropologla, urbanismo, sustentablhdad y muchas mas, son
areas de trabajo donde bidlogas y biblogos tenemos injerencia para el desarrollo
de la sociedad.

México, debido a su privilegiada ubicacién geografica, es considerado
uno de los paises megadiversos del mundo, y ello conlleva una gran responsabi-
lidad para el sabio aprovechamiento de sus componentes naturales y su cuidado.
Es tarea de bidlogas y bibdlogos cuidar este legado natural y cultural de suma
importancia.

Jalisco no se queda atras en este tenor, ya que es una “sintesis ecologica
de México”, al estar situado en la interseccién de dos zonas biogeograficas, su
riqueza natural en fauna y flora son de alta consideracién por especialistas en
la materia. Ademas, la UNESCO ha otorgado a Jalisco diversas distinciones de
Patrimonio Mundial por sus bienes naturales y culturales, tales como: el mariachi:
musica de cuerdas, canto y trompeta; el ciclo ritual de la Romeria de la Virgen de
Zapopan, que se realiza desde 1734; el Museo Cabanas de Guadalajara; el Paisaje
agavero y las antiguas instalaciones industriales en Tequila, El Arenal, Amatitan,



Magdalena y Teuchitlan; y forma parte del Camino Real de Tierra Adentro en los
municipios de Encarnacién de Diaz, Ojuelos y Lagos de Moreno. Este mosaico
cultural habla de la riqueza de la entidad, y muestra de ello es que varios de estos
elementos han sido asociados con la mexicanidad.

Como profesionales afines a las ciencias biologicas, es importante conocer
y valorar la diversidad biocultural del estado y seguir abonando en el desarrollo
clentifico en todas sus aristas, desde la biomedicina, hasta las ciencias marinas,
pasando por los criterios de sustentabilidad, desde un ambito colegiado, para visi-
bilizar y hacer presente a la biologia.

Biologos Colegiados de Jalisco tiene el honor de haber sido socio funda-
dor de la Federacion Mexicana de Colegios de Bidlogos (FEMCOBI) en Cancin
Quintana Roo, el 3 de Octubre de 2019, con el objetivo de fortalecer a este im-
portante gremio a nivel nacional. Un esfuerzo que tendra mérito en la historia.

Esta IX Mesa directiva tiene el reto de realizar su trabajo gremial en una
situacién de contingencia sanitaria mundial, y por eso nos hemos reinventado.
Esta publicacion debi6 de haber visto la luz el afo pasado, al igual que el Con-
greso Estatal de Biologia, sin embargo, decidimos seguir el ejemplo de los Juegos
Olimpicos y retrasar un ano las actividades, a fin de vislumbrar un mejor camino.
La Pandemia ain no termina, no debemos titubear ante ella, por el contrario,
debemos aprender de los preceptos evolutivos como la adaptacion.

Para la realizacion de este libro, se ha invitado a 25 actores relacionados
con el desarrollo de la biologia en Jalisco, a cinco décadas del estudio de esta cien-
cia en el estado, y en el marco del trigésimo aniversario de Bilogos Colegiados de
Jalisco (BCJ), con el fin de incentivar la reflexion e identificar asi de donde venimos
y hacia donde vamos, cuales han sido los aciertos y los desaciertos, las tareas pen-
dientes y las inercias a vencer en lo individual y en lo colectivo. Una oportunidad
de aprendizaje de la ciencia de la vida a través del tiempo y la memoria. Un espa-
cio de encuentro y reencuentro. Los extractos de las investigaciones presentadas
en el X Congreso Estatal de Biologia (CESBIO) también forman parte de este
mosaico de conocimiento.

Son muchos los obstaculos que se enfrentan para lograr una cohesion so-
cial de nuestra comunidad, para proteger nuestro patrimonio natural y cultural
invisibilizado por los modelos de vida de esta nueva era digital, pero también es
verdad que existen bidlogas y bidlogos, incansables y con pasiéon por su trabajo;
profesionistas de todas latitudes, de ciencias afines a la biologia con grandes ta-
lentos y habilidades con miras hacia un horizonte de oportunidad para lograr un
mejor Estado de Jalisco.

Sirva este esfuerzo conjunto para motivarnos en comunidad.
Sigamos aprendiendo de las ciencias de la vida...

En el interior de la naturaleza, habita la verdad.
Roberto Ramirez Espitia
Presidente
IX Mesa Directiva. 2020-2022
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Cronologia de la Biologia en Jalisco

M. en Cs. Biol. Natividad Covarrubias Tovar
Socia_fundadora de Bislogos Colegiados de Jalisco

Egresada de la Facullad de Ciencias 2.a Generacion

Presidente de Bidlogos Colegiados de Jalisco 2003-2006
Profesora Titular de la Universidad de Guadalggara
natwidad@cucea.udgmx

La hustoria se escribe con miles de relatos y cientos de retratos, los bidlogos tenemos la pro-
pia, como fieles testigos, cada uno de nosotros tiene su version que se convierle en una pieza
que le aporta mitidez a cada vmagen, ;qué bidlogo no tiene algo que contar en este corto
tiempo de 56 afios de trayectoria?

Introduccion

Es de pocos sabido que la Universidad Auténoma de Occidente, hoy conocida
como Universidad Autéonoma de Guadalajara (UAG) fue la primera en ofertar
la carrera de Biologia en el estado de Jalisco, en el afio de 1965, que posterior-
mente seria restructurada con otras ciencias para desdibujarse, y que actual-
mente la oferta como Ingenieria en conservacion y restauraciéon ambiental. Por
otra parte, y no obstante que la hoy Benemérita Universidad de Guadalajara (U
de G), mas antigua que la UAG, forjada por mas de 200 anos, con sus facetas a
lo largo de su proceso historico, reflejo de la evolucion social de la ciudad, fue la
segunda en registrar en su oferta la Licenciatura en Biologia que atn perdura y
se consolida con el paso de los afios.

La historia de la Biologia en Jalisco requiere de ser planteada desde tres
contextos: el primero, el de las Instituciones, que aporta el escenario del proceso
histérico donde actuaron los personajes, que corresponden al segundo contexto
y que fueron el motor social y quienes trazaron el rumbo de la ciencia y otros
saberes, dando paso al tercer contexto: los planes y programas que, como ma-
pas hermanados con diversas ciencias y saberes, establecieron las coordenadas
marcadas por la evolucién social y el desarrollo humano, evidenciando con ello
que aunque es una de las carreras mas jévenes, ha tenido una fértil trayectoria.



1. Instituciones

1.1 Universidad de Guadalajara

El antecedente de la “universidad” como corporacién practicamente inicia a la
par de la época colonial, con el Colegio de Santo Tomas, fundado en 1591 porlos
miembros de la Compania de Jests, que en 1767 fueran expulsados de México.
El primero en solicitar la creacién de una universidad como tal en Guadalajara
fue el obispo fray Felipe Galindo Chavez y Pineda, quien present6 la peticion al
Rey Carlos II de Espaiia, de elevar el Seminario Conciliar Tridentino del Sefior San
José, al rango de Real Universidad, el 12 de julio de 1696, idea que quedara
sin éxito. Aflos mas tarde, Matias Angel Lopez de la Mota Padilla (licenciado,
sacerdote, politico e historiador) aboga por la causa de fray Felipe, y en 1750
gestiona el establecimiento de la Universidad de Guadalajara y pugné porque
el Ayuntamiento de la ciudad tomara el proyecto como una de sus prioridades.
Es hasta el 12 de diciembre de 1771 que arriba a la ciudad a quien se considera
que es el principal responsable de la fundacién de la universidad, el clérigo fray
Antonio Alcalde y Barriga, como nuevo obispo de la diécesis de Nueva Galicia,
quien en 1775 responde a una CGédula real del rey Carlos 11 de Espana.
Posteriormente, insiste fray Antonio en la gestion ante el Rey Carlos IV con
la creaciéon de una universidad semejante a la de Salamanca, Espana, y logra
que en 1791 promulgue la Cédula real que llega a la ciudad el 16 de marzo
de 1792, con la cual dio su autorizacién para fundar, el 3 de noviembre, la
Real Universidad de Guadalajara, dando inicio sus actividades como primer
rector el preshitero y Doctor en Teologia Jos¢é Maria Gomez y Villasefior, con las
catedras de Medicina y Derecho, en las instalaciones que fueran del Colegio Santo
Tomds de Aquino, (Castafieda, 1995, p. 17). Cabe resaltar que por lo menos en
su primer etapa (1792 a 1821), aunque tenia el titulo de Real, por ser “creada”
por el Rey Carlos IV, en realidad era una universidad publica, pues, como en
toda universidad hispanoamericana, predominaban los estudiantes criollos
(Castaneda, 1995, p. 13). En 1816 el rey aprobé las Constituciones formadas
por la direcciéon y gobierno de la Real Universidad Literaria de Guadalajara,
con lo que se interpretd que se le habia dado el nombre de literaria, adjetivo que
aparece en forma incidental (Real, 2019, p.40).

1.1.1 Cierres, reapertura y restauraciones Universitarias
Después de la Guerra de Independencia, entre 1821 y 1860, y a consecuencia
de las constantes pugnas suscitadas entre gobiernos conservadores y liberales, la
Universidad sufre tres cierres y reaperturas que originaron cambios no solo en su
denominacion (entre de Universidad de Guadalajara y Universidad Nacional de
Guadalajara o la coexistencia con Instituto de Ciencias del Estado de Jalisco), y,
desde entonces, su devenir se encuentra relacionado con la historia de la Nacién
Mexicana.

Entre 1861y 1925, las funciones de la Universidad quedaron practicamente
suspendidas, no obstante, esto no implico el abandono de la educaciéon media supe-
rior, ya que esta se continud en los liceos y escuelas estatales y catolicas, siguiendo
con la formacién de “universitarios”, pero sin universidad (Real, 2019 p. 71).



Después de haber permanecido cerrada desde 1861, por fin, el 7 de sep-
tiembre de 1925 el Congreso del Estado reconoce la fundacion de la Universidad
de Guadalajara y autoriza al Gobernador Lic. Jos¢ Guadalupe Zuno Hernandez,
para que expida su primera Ley Organica, promulgada el 25 del mismo mes,
destacandose las labores del primer Rector el Lic. Enrique Diaz de Le6n. No
obstante, se reconoce como fecha de su fundacion el 12 de octubre de 1925, que
es cuando se expide dicha Ley Organica.

Al decretarse la reapertura de la Universidad, esta se constituye con las
escuelas y facultades que, aunque de manera incipiente, incluyen dentro de sus
planes de estudio materias relacionadas con el estudio de la Biologia, ya sea como
area disciplinar independiente o como parte de los programas escolares de otras
carreras universitarias (Mendoza, 2005, p. 19).

Asi pues, las dependencias universitarias que la conforman fueron la Es-
cuela Preparatoria de Jalisco (creada en 1914), que incorporo en su plan de estu-
dios, en diferentes grados, las materias de Botanica, Zoologia, Biologia y Nociones
de ciencias naturales; la Escuela Preparatoria para Senoritas y Normal Mixta,
donde se impartieron, entre otras materias, las de Botanica y Zoologia; la Escue-
la Politécnica, las Facultades de Jurisprudencia y Medicina, con materias como:
Quimica blologlca Ingenieria, Comercio y Farmacia, con materias como: Bota-
nica médica y Bacteriologia (Real, 2019, p. 74), el Observatorio Astronémico y
Meteorolégico del Estado (fundado el 2 de abril de 1889) y la Biblioteca Pablica
del Estado (Castaneda, 1995).

En 1933 la Universidad es clausurada por cuarta vez por el entonces go-
bernador del Estado, Sebastian Allende, dando fin al tercer mandato electoral
de Enrique Diaz de Ledn, lo cual no disminuy6 la intensidad del conflicto que
la habia suscitado, sin embargo, meses mas tarde el 24 de febrero de 1934, es
restaurada, y ese mismo ano, el 23 de octubre, es abrogada la Ley Organica de la
Universidad de Guadalajara, lo que implicé la quinta clausura, con lo que el Con-
greso del Estado de Jalisco faculté al Gobernador para que procediera a organizar
la educacion superior con caracter socialista (Real, 2019 p. 82), lo que marca un
parteaguas en la historia de la educacion superior.

Durante el periodo presidencial de Lazaro Cardenas del Rio (1934-1940),
el 26 de febrero de 1933, el Gobernador del Estado, Sebastian Allende, expidié
la Ley Organica de la Educacién Superior, por la cual se estableci6 la Direccion
de Estudios Superiores del Estado de Jalisco, la que se integraria por las Escuelas
Secundarias para Varones y Sefioritas, la Preparatoria de Jalisco, la Escuela Poli-
técnica, la Escuela Bancaria y de Comercio, la Escuela de Odontologia, la Escuela
de Veterinaria, el Instituto de Ciencias Sociales, el Instituto de Ciencias Matemati-
cas y Fisico Quimicas, el Instituto de Orientaciéon Social, el Taller de Bellas Artes,
la Sala de exposiciones, conciertos y conferencias, el Departamento de Cultura
Fisica, el Departamento de Bibliotecas del Estado, el Observatorio Astronoémico y
Meteorolégico del Estado, y el Instituto de Ciencias Médicas y Biologicas.

De acuerdo con Real (2019), en 1937, siendo Gobernador del estado
Everardo Topete, tuvo lugar la quinta restauracion de la Universidad, teniendo
por objetivo evitar que los auténomos se apoderaran de la histérica denomi-
nacién Universidad de Guadalajara. El entonces Director General de Estudios



Superiores y diputado Constancio Hernandez Alvirde, vigésimo noveno rector,
con el apoyo de los Gobiernos Federal y Estatal, de las organizaciones sociales
y del FESO (Frente de Estudiantes Socialistas de Occidente) presentd ante el
Congreso del Estado la Iniciativa para restaurar la Universidad, aprobandose
con una dispensa de tramites en un articulo transitorio, abriéndose entonces el
periodo del socialismo como ideologia oficial de la Universidad y de la perma-
nente confrontacién con la Universidad Nacional Autonoma de México por su
reconocimiento a la Universidad Auténoma de Guadalajara (pp. 84-85).

Para 1940, el Gobernador Silvano Barba Gonzalez expidi6 la Ley Or-
ganica de los Servicios Culturales del Estado, en la que indica el Titulo 1V,
relacionado con el departamento Universitario en el Articulo 175 del Capi-
tulo I “Naturaleza y Fines de la Universidad”, lo referente a la integraciéon de
la Universidad, apareciendo nuevamente la Facultad de Ciencias Médicas y
Biologicas, que incluye la carrera de Médico cirujano y partero, obstetricia y
enfermeria, y que significan el antecedente mas remoto de la licenciatura de la
biologia (Mendoza, 2005 p. 20).

Mendoza (2005) también refiere que en la primera modificacién de la
Ley Orgénica de 1947 desaparecen la Facultades de Ciencias Médicas y Bio-
logicas, Ciencias Fisico-Matematicas y Ciencias Fisico-Quimicas, para que-
dar solamente las de Medicina y Ciencias Quimicas. En el siguiente ajuste,
en 1950, se forman las Facultades de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Arqui-
tectura, Vocacional, Prevocacional y Politécnico, para constituir el Instituto
Tecnolodgico (p. 20).

Una de sus primeras solicitudes, el 23 de julio de 1951, fue constituir la
Sociedad Botanica de Jalisco, de orden cientifico, y solicitaba se le considerara
como instituto y como una dependencia de investigacion, ya que, de ser apro-
bada, contribuiria a la formacién de alumnos. La solicitud fue aprobada en
1952 con la creaciéon de un bosque en terrenos del Instituto, y se evaluaria la
mejor contribucién de los profesores Leonardo Oliva o Juan Oliva para deter-
minar la nominacién del instituto. Una nueva Ley Organica es propuesta, por
Jests Gonzalez Gallo, en 1952 ante el Congreso del Estado, en la que incluye
aspectos de orden no solo administrativo y académico, sino también filosofico,
en aras del progreso.

En el afio de 1953 se oficializa la existencia del Instituto de Botanica en
las instalaciones de la Facultad de Ciencias Quimicas, y como director funda-
dor al profesor Pablo G. Franco. En 1972 la Universidad de Guadalajara mo-
difica su estructura académica y crea, para 1973, los Centros Vocacionales (o
areas), esto es, bachilleratos con adiestramientos para sus licenciaturas en una
modalidad bivalente, siendo tres Centros: el primero con Actividades Sociales
y Humanidades, el segundo con Actividades Médico Biolbgicas, y el tercero
con Actividades Industriales; los dos tltimos incluian, en diferentes semestres y
orientaciones, las materias de Biologia, Zoologia y Botanica.

1.2 Universidad Autéonoma de Guadalajara
Por otra parte, como ya se mencioné anteriormente, en 1935 se funda la Universidad
Auténoma de Occidente, hoy conocida como Universidad Auténoma de



Guadalajara (UAG), primera universidad privada y auténoma en México,
fundada el 3 de marzo por su primer rector el Lic. Agustin Navarro Flores, junto
con empresarios y un movimiento estudiantil que se oponian al proyecto de
la educacion socialista del gobierno del presidente Lazaro Cardenas del Rio
(1934-1940).

En el afio de 1965, apenas a 30 afos de formada la institucion, oferta la
carrera de Biologia en el estado de Jalisco, logrando una cobertura inclusive a
nivel de Latinoamérica. Inicialmente, la carrera estaba propuesta bajo un plan
educativo incorporado al de la Universidad Nacional Auténoma de México,
de cuatro anualidades, por lo que sus egresados obtenian su titulo reconocido
por dicha institucién, y es hasta principios de los setentas en que dicho plan
pasa a ser semestral. La escuela de biologia tuvo su origen en las instalaciones
del ICB (Instituto de Ciencias Biologicas), cerca de la avenida Acueducto, por
Pablo Casals, y pocos afios mas tarde se muda al FACEN (Facultad de Ciencias
Naturales), del complejo de la UAG, o lo que hoy se conoce como Ciudad Uni-
versitaria. La primera generacién tuvo 9 egresados (Entrevista personal con el
Biol. J. Jests Biscarra, 6 de septiembre de 2021).

Los primeros siete directores de esta Escuela de Biologia fueron, en or-
den cronoldgico: el Dr. MCs. Salvador Hermosillo Hernandez, Biol. José de
Jesus Bizcarra Tirado, Bidl. José Luis Arreguin Romero, Dr. Biol. Mauricio
Alcocer Ruthling, Bidl. Jorge Flores Melgoza, Biol. David Ortiz Mendoza y
Bidl. José Aquileo Lomeli Sencién.

En la UAG la carrera que iniciara simplemente como Biologia, con el
cambio de administraciones tuvo varias transformaciones, no solo en su plan
académico, cuya fusién con otras ciencias propicié modificaciones constantes
de su denominacién que transité desde Ingenieria Biotecnologica, con tronco
acuicola y luego ambiental, hasta la actualidad, que es estructurada como In-
genieria en conservacion y restauracién ambiental.

1.3 Asociaciones

Por otro lado, el ejercicio profesional de los bidlogos en el Estado de Jalisco
propici6 distintos gremios. El primero, por su tiempo histérico, fue un pequefio
gremio nominado ABEFACUG, que correspondié a la Asociacién de Bidlogos
FEgresados de la Facultad de Ciencias de la Unwersidad de Guadalgjara, cuya Mesa Di-
rectiva 1985-1987 fue integrada por los Bidlogos: Ernesto Hernandez Lopez,
Presidente; Enrique Martinez Rocha, Secretario; Jests Alberto Espinoza Arias,
Secretario Suplente; Joaquin Campos Arciniega, Tesorero; y Garlos Palomera
Garcia, Tesorero; asi como Sergio Guerrero Vazquez y Ricardo Goémez Gar-
cia en la Coordinacién de Investigacion, Natividad Covarrubias Tovar y Mario
Flores Delgado en la Coordinacién Administrativa, Delia Fernandez Ortiz y
Gustavo Villagran Ortiz Lorenzana en la Coordinacién de Relaciones Pabli-
cas, y Juan Tomas Romero Cardenas y Saul Felipe y Pérez en la Coordinacion
de Prensa y difusion.

Poco mas tarde, se formo el Colegio de Bidlogos del Estado de Jalisco A.
C., constituido en 1986 por los bidlogos: Carlos Luis Dias Luna, Martha Zente-
no Zevada, Patricia Imelda Espinosa Camarena, Blanca Estela Corres Zepeda,



José de Jests Vizcarra Tirado, Alvaro Nathal Sanchez y Jaime Reyes Rueda,
todos ellos egresados de la Escuela de la Universidad Auténoma de Guadalaja-
ra, aunque posteriormente esto no constituyera un requisito, pues a la fecha son
agremiados también bi6logos de la Universidad de Guadalajara.

Para 1992 se constituye Bidlogos Colegiados de Jalisco, A. C., esta vez
por bidlogos egresados de la Universidad de Guadalajara, cuya mesa directiva
es formada por: Ricardo Gutiérrez Padilla, Presidente; Emilio Michel Morfin,
Vicepresidente; Guillermo Barba Calvillo, Secretario; Maria Rosario Marti-
nez Borrayo, Tesorera; Carlos Alvarez Moya, a cargo de la Division Docente;
Laura Elena Quifiones Zubieta, a la cabeza de la Divisiéon de Biotecnologia y
desarrollo Industrial; Luis Ignacio Ifiiguez Dévalos, encargado de la Division
de Ecologia: y Daniel Ortufio Sahagun, responsable de la Division de Biologia
Celular y Molecular. De igual manera, no constituye un requisito ser egresado
de la UdeG. Recientemente su mesa directiva modifico sus estatutos, ampliando
su agremiacion a otras carreras afines a la biologia.

Por Gltimo, la asociacién mas reciente es el COBIAMJAL que, segin su
acta constitutiva de creacion, con fecha del 25 de noviembre de 2014, y dada
la diversificacion de las ciencias y los campos de desarrollo profesional de la
biologia, también recluta otras carreras afines. La toma de protesta de su mesa
directiva, del 9 de junio de 2015, se constituye como Colegio de Profesionistas
en Ciencias Biologicas y Ambientales del Estado Jalisco A. C., su primer mesa
directiva 2015-2018 qued6 integrada por un Presidente: Javier Eugenio Gar-
cia de Alba Verduzco; Secretario: Guillermo Barba Calvillo; Tesorera: Cinthya
Araceli Lopez Lopez; y Vocales: Blanca Catalina Ramirez Hernandez, Paulina
Beatriz Gutiérrez Martinez, Ezequiel Magallon Gastélum, Jorge Rodrigo Neri
Alonso, Victor Bedoy Velazquez y Luis Arturo Flores Ledn.

2. Personajes

2.1 Facultad de Ciencias 1980-1990
A poco mas de cinco décadas de la nueva fundaciéon de la Universidad de
Guadalajara (1925), para 1980, siendo el Arq. Enrique Zambrano Villa
(1975-1983) su cuadragésimo primer rector, por fin la carrera de Biologia
fue planeada como parte de tres licenciaturas basicas (Biologia, fisica y
matematicas) que se encontraban ausentes de la oferta universitaria. Asi pues,
nace la Facultad de Ciencias, y con ella el interés de que en esta se ofrecieran
estudios de ciencias exactas y cilencias biologicas. Dicho centro de estudio
fue instalado en el edificio ubicado en la confluencia de la calle Corregidora
y el Boulevard a Tlaquepaque —hoy Marcelino Garcia Barragan, donde
inicialmente estuviera la Facultad de Economia, seguida por la Escuela de
Agricultura, posteriormente la Escuela de Odontologia, y mas tarde la Escuela
de Turismo—, bajo la administracion del Ing. Edmundo Ponce Adame, quien
habia encabezado la comisiéon académica que propuso la apertura de las tres
carreras antes mencionadas, siendo apenas aprobadas el 3 de julio del mismo
ano, y quien fungiera como primer director del naciente centro de estudios,

desde su apertura y hasta 1986.



El nuevo director, conjuntamente con su secretario Heriberto Vargas
Radillo, se dio a la tarea de conformar el equipo docente que seria de gran
trascendencia para la institucion, pues el cuerpo de profesores fundadores
tenia procedencias diversas: tanto de la propia Universidad, de las areas de
Ingenieria, como el Ing. Alonso Castillo Pérez; del area quimica, la QFB.
Maria del Refugio Mora Navarro y la QFB. Cira Ana Maria Fernandez
de Oropeza; otros profesores procedian de la Unidad de Investigaciones
Biomédicas de Occidente (UIBO, ahora CIBO), perteneciente al Instituto
Mexicano del Seguro Social IMSS, tales como los Doctores Eduardo Vazquez
Valls, M. Cs. Juan Mora Galindo y M. Cs. Rogelio Camacho Garcia, asi como
el Fisico Rafael Acosta Ruiz, M. en Cs. Carlos Beas Zarate y el QFB. Adolfo
Cardenas Ortega; Asimismo, algunos mas procedentes de otras instituciones
de educacion superior del pais, como la Biéloga Gala Katthain Duchateau,
de la UNAM; y los bitlogos Eduardo Avalos Guzméan y Martha Blanchar
Arnal, de la UAM también, de manera fortuita, por estancias académicas
de proccdcncia Cxtranjcra mcdiada por el Dcpartamcnto de Investigacion
Cientifica y Superaciéon Académica (DICSA), los Doctores Tadeusz Bronislaw
Iwinki y Hanna Drobowolska, de Polonia; Dr. Choudary Alla Ditta Raza,
de Pakistan; Dra. Galina Petrovna Zaitzeva, de Rusia; Dr. Oswaldo Palacios
Rivera, Repatriado de Rusia (estos dos altimos, Médicos que inicialmente
habian tocado las puertas de la Facultad de Medicina).

Asi, pocos meses mas tarde, el cuerpo magisterial se fue completando
desde las distintas instancias, con excelentes maestros iniciadores de las
primeras generaciones como: QFB. Cintia Temores Ramirez, Ing. Eduardo
Escobel Ruvalcaba, Bi6l. Eduardo Rios Jara, Bi6l. Benito Arbayo Angulo, Elsa
S. Moyado Zapata, Enrique Uribe Avin, Dr. Médico Genaro Gabriel Ortiz,
Ing. Francisco Gonzalez Padilla, Bidl. Guadalupe Tapia Arizmendi, Biél
Héctor Romero Rodriguez, QFB. Margarita Bonilla Moreno, Dr. Maria de
Lourdes Ramirez Duenas, Ing. Agronomo Martin Pedro Tena Meza, MVZ.
Miguel Carbajal Soria, Ing. Quimico Jaime Miguel Pérez, Pilar Morfin Heras,
QFB. Rosa Maria Dominguez. Dra. Rosalba Vargas Rodriguez, Dr. Sergio
Aguilar Benavides, Dr. Juan Villalvazo Naranjo, entre otros.

En 1986, al término del segundo periodo del Ing. Ponce Adame,
y su segundo Secretario Patricio Castillo Paredes (quien, a su vez, a partir
de 1985 habia sustituido a Eduardo Escobel Ruvalcaba), la planta docente
era ya de 106 profesores. En el mes de mayo viene a ocupar la direccion
el Dr. Carlos Astengo Osuna, egresado de la Facultad de Medicina, y lo
acompafia en su gestion, como Secretario, Jos¢é Manuel Copeland Gurdiel.
La propuesta de trabajo del Dr. Astengo estuvo fundamentada en los planes y
proyectos estatales y federales, y los propios de la Universidad de Guadalajara,
recabando de cada programa educativo los objetivos generales y particulares
que se concentraban en las areas sustantivas de la universidad: la docencia, la
investigacion, la extension y la vinculacion (Mendoza, 2005 pp. 37-38).

Para septiembre de 1989, el Ing. Adolfo Espinoza de los Monteros Cardenas
(egresado de la Facultad de Ingenieria) es nombrado tercer director, y Roberto
Miranda Medrano se designa como su secretario, con quienes comienza el



“Foro de Analisis y Consulta” que esta casa de estudios venia impulsando,
y es cuando se cambia la denominaciéon de Facultad de Ciencias por la de
Facultad de Ciencias Biolégicas, dando continuidad a las actividades de
investigacién y extensién que ya se realizaban. Este periodo se caracteriza
por que se otorgan facilidades, tanto econémicas como administrativas y
académicas, para que los egresados estudiaran en el extranjero, previendo
con ello la reincorporaciéon de recursos humanos a la plantilla magisterial
(Mendoza, 2005, p. 42).

Con la finalidad de afrontar los retos de un modelo socio-tecnolégico
mundial, que significativamente despeg6 en 1989, con la caida de El Muro
de Berlin, en la Universidad de Guadalajara inici6 una Rectoria de frontera

que culminé articulandose en la Red Unwersitaria en Jalisco (Real, 2019, p.
94).

2.2 Facultad de Ciencias Biologicas 1990 - 1994

En 1990 se observa una desproporcionada distribucién de la matricula, pues
casi el 80% correspondia a la licenciatura de Biologia, que hasta ese entonces
se habia venido ofertando en el turno matutino. Lo anterior obliga a una
reestructuraciéon administrativa del plantel, y se divide la entonces Facultad
de Ciencias en Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas (Turno Vespertino)
y la Facultad de Ciencias Biolégicas (Turno matutino), y le corresponde al
M. Cs. Carlos Beas Zarate (Quimico Farmacobidlogo egresado de la UdeG)
ser su primer director, a partir de septiembre 1991 (Mendoza, 2005 p. 52),
ya como Facultad de Biologia, y el cuarto de la Licenciatura en Biologia. En
esta empresa, lo acompafia como Secretario el Maestro Martin Tena Meza.

Segtin el dictamen del Consejo General Universitario del 11
de noviembre de 1992, la modificacién a cuatrimestres, con apoyo de
infraestructura de diversas instituciones, se realiza bajo la direcciéon del
M.C. Juan Luis Cifuentes Lemus, quinto director, que inicia en 1992. El Dr.
Cifuentes es egresado de la Facultad de la Universidad Nacional Auténoma
de México, y exdirector de la misma; en 1973 nombra como Secretario al
Biol. Jesus Espinosa Arias, quien permanece en el puesto hasta agosto de
1993 (Mendoza, 2005 p. 55).

2.3 Red Universitaria 1994

En 1993, la Ley Organica de la UdeG fue aprobada por el Congreso el 31
de d1c1embre y promulgada por el Gobernador Carlos Rivera Aceves el 8 de
enero de 1994 en la que, por primera vez, el Estado de Jalisco le reconoce
su Autonomia y da viabilidad juridica a la Red Universitaria (Real, 2019,
p- 96). La Red Universitaria se conforma por cinco Centros Universitarios
Tematicos, cinco Centros Regionales y dos subsistemas: el de Ensenanza
Media Superior y el de Universidad Abierta y a Distancia.

En septiembre 1993, es nombrado como sexto director el Dr. Eulogio
Pimienta Barrios, a quien meses mas tarde, debido a la restructuracion de
la Red, le corresponde la tarea de efectuar el cambio de domicilio de la
Facultad de Ciencias Biologicas, de Boulevard Tlaquepaque al Kilometro



15.5 de la carretera a Nogales, en el predio Las Agujas, municipio de
Zapopan, donde se encontraban las instalaciones de la extinta Facultad
de Agronomia (antiguamente Escuela de Agricultura), posteriormente se
incorpora la Facultad de Veterinaria y otras dependencias que ya formaban
parte de areas de investigaciéon de la Universidad, como el Laboratorio
Bosque La Primavera, el Instituto de Limnologia y el Instituto de Botanica,
los cuales se integran al naciente Centro Universitario de Ciencias Biologicas
y Agropecuarias (CUCBA).

2.4 Division de Ciencias Bioldgicas y Ambientales

De febrero 16 de 1994 al 30 de abril de 1995, se incorpora el Mtro. en Cs.
Fernando Alfaro Bustamante como séptimo director, acompanandole como
Secretario el Bidlogo Guillermo Barba Calvillo, en cuyo periodo se marco
una etapa de transicion, ya que se cerro la Facultad de Ciencias Biologicas vy,
con fecha 15 de mayo de 1994, pas6 a convertirse en la Divisién de Ciencias
Biol6gicas y Ambientales. El Dr. Alfaro es sucedido a partir del 1 de mayo
del mismo afio por el Dr. en Cs. Alfonso Enrique Islas Rodriguez, y el
Oceandgrafo Salvador Velazquez Magafia, quienes ocuparan el lugar como
octavo Director y Secretario, respectivamente.

El 1 de julio de 1999 son nombrados como Director y Secretario, por
primera vez Biélogos egresados de la carrera de Biologia del Alma mater, el
Dr. en Cs. Arturo Orozco Barocio y la Dra. en Cs. Martha Georgina Orozco
Medina, respectivamente, cargos que mantuvieron hasta el 30 de julio de
2006. Durante este periodo se obtiene la Certificacion ISO-9001-2000 de los
procesos académico-administrativos, en colaboraciéon con el Departamento
de Biologia Celular y Molecular a cargo del Dr. Daniel Ortuno Sahagun, y se
sientan las bases para la reacreditaciéon de la carrera de Biologia, asimismo se
disefia el programa de practicas profesionales y el esquema de organizacion
y seguimiento que se mantiene a la fecha, con una serie de ajustes, pero
conserva su esencia y estructura. En el lapso de agosto a diciembre de 2006,
queda como encargada de la direcciéon la Dra. Orozco Medina, a quien
le corresponde dar continuidad al proceso de reacreditaciéon de la carrera
de Biologia, hasta que asume el cargo el Dr. Alfredo Feria Velasco décimo
director, cuyo cargo es ejecutado de 2007 a 2010, periodo durante el cual se
le asigna como Secretario al M. C. Juan Bojérquez Martinez.

En 2010, nuevamente, refrendan cargos ya con el grado de doctor, el
QFB. Carlos Beas Zarate y el Dr. Guillermo Barba Calvillo, como undécimo
Director y Secretario, respectivamente; mas tarde el Dr. Barba pasa a tomar
el cargo de Coordinador de Servicios Académicos, por lo que es suplido
como secretario por la Dra. Moénica Elizabeth Riojas Loépez, y ésta mas
tarde por la Dra. Alicia Loeza Corichi.

Desde el afio 2016 asume la Direccién de la licenciatura de Biologia
la Dra. Graciela Gudiio Cabrera, primera mujer en el cargo y a quien
le corresponde el doceavo lugar, puesto que a la fecha atn conserva, y la
Secretaria le corresponde a la M. C. Dolores Marina Barragan Reynaga.



3. Planes y programas de estudio

A principios de 1980, en lo que se refiere al marco legal del sector educativo,
se adiciono al Articulo 3o constitucional la Fraccién VIII, con el propésito de
puntualizar dos cuestiones primordiales: el concepto y alcance de la Autonomia
Universitaria en lo relativo a la normatividad que habria de regular las relaciones
laborales en las instituciones de educacién superior, con lo que se vio fortalecido
el crecimiento de la poblacién y la creaciéon de nuevas carreras, contexto en el
que se crea la Facultad de Ciencias.

Por otra parte, como respuesta al proyecto planteado por la comision
académica encabezada por el Ingeniero Edmundo Ponce Adame, la Comisién
de Educacion envia al Consejo General Universitario, con fecha del 2 de julio de
1980, signando como Presidente de la comision Jorge Enrique Zambrano Villa
e integrantes de la misma: Abel Hernandez Chavez, Leén Aceves Fernandez,
Bernardo Gonzalez Mora, y, como secretario, Enrique Javier Alfaro Anguiano,
y el representante del alumnado, el entonces Presidente de la Federacion
de Estudiantes de Guadalajara, Horacio Garcia Pérez, siendo aprobado sin
observaciones el dia 3 de julio del afio antes mencionado (Mendoza, 2005, p. 26).

En este procedimiento, ademas, quedaron instituidos los planes de
estudio de las tres carreras (Biologia, Matematicas y Fisica) que conformaban el
proyecto, y que, durante el turno vespertino, se impartirian en 8 semestres, de
los cuales los dos primeros eran de tronco comun, los siguientes cinco especificos
segtn cada licenciatura, y el tltimo como orientaciones o especialidad. En lo
que respecta a la licenciatura de Biologia, se ofertaban tres opciones, a eleccion
del alumno: biomédica, recursos naturales y docencia de la biologia.

Las carreras se podian conformar apenas con unas treinta y cinco o
treinta y seis asignaturas bajo una estructura departamental (Ciencias basicas
y Didactica; Algebra y Geometria; Matematicas, Fisica y Gomputo; Analisis;
Fisica Moderna; Fisica Clasica; Biologia y Ecologia) que regia el funcionamiento
académico de la Facultad de Ciencias. Desde su aprobacion del plan de estudios,
la presentacién de servicio social, la tesis y el examen profesional fueron los
requisitos para la obtenciéon del grado correspondiente (Mendoza, 2005 p. 28).

Las tltimas cuatro décadas (1940-1980), los lideres de todo el mundo
habian replanteado sus discursos ante la necesidad de innovar la cultura en aras
de la conservacion de los recursos naturales, y demandaban a las instituciones
educativas una nueva forma de adjetivar a la educacion, desde una perspectiva
respetuosa con el medio ambiente, y las instituciones educativas hicieron lo
propio; la Universidad de Guadalajara no fue la excepcién. Como respuesta,
las politicas que en materia de educacién ambiental se aplicaban a nivel
internacional. En México, el gobierno federal fortalecié algunas Universidades
que venian realizando proyectos en esta materia.

De igual manera, una politica de gobierno fue la incorporaciéon de la
“Ecologia” al proceso de ensefianza, no solo como una asignatura mas. La
transicion entre el ecologismo, el ambientalismo y el conservacionismo fueron tareas
sustantivas. La Universidad de Guadalajara, vanguardista como siempre, hizo lo
propio con un Laboratorio Natural Las Joyas, en la Sierra de Manatlan creado



en 1985; el Laboratorio Bosque la Primavera, fundado en 1987; y un Instituto
de Limnologia con sede en Chapala, en operaciéon desde 1988, entre otras
instituciones, integrandolas a sus centros educativos como areas experimentales.

En 1990, con la determinacion del Consejo General Universitario de
dividir a la entonces Facultad de Ciencias en Facultad de Ciencias Biologicas
y Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, es que el 11 de noviembre 1992,
y en respuesta a dicha restructuracion, entra en vigor la modificacion del
plan de estudios de la carrera de Biologia y se estructura en 12 cuatrimestres,
organizandose en ejes tematicos bajo la supervision de especialistas comisionados
(Mendoza, 2005 p. 53), de los cuales: 8 cuatrimestres eran de tronco comun,
y 4 correspondian a las orientaciones, entre las cuales estaban: Biodiversidad,
Gestion ambiental, (Bosque la Primavera, Las Joyas), Biologia Experimental,
Ensefianza de la Biologia, Sistemas Limnéticos, Acuacultura y Pesqueria.

A partir de mayo de 1994, afio en que se establece la Red Universitaria de
Jalisco, se inician los trabajos de modificacion de los planes de estudio de todas
las licenciaturas de la UdeG. Estos trabajos fueron coordinados por la Secretaria
Académica de cada centro universitario, a través de las coordinaciones de carrera,
una por cada licenciatura; asi pues, los planes de estudio nuevos deberian estar
basados en el modelo de créditos! y la flexibilidad académica, todo esto fundado
en el modelo departamental que la UdeG incorporé con la Red Universitaria de
Jalisco. Dos afnios de trabajos de las academias, dirigidos por los coordinadores
de las tres carreras del CUCBA, dieron origen a un plan de estudio donde los
alumnos podrian transitar entre los departamentos que ofrecian las asignaturas
que estructuraban dichos planes.

De acuerdo al Dictamen de 1996, se formaliza el nuevo plan de estudios
y es abierto en el mes de septiembre. Este plan de estudios se conformaba de 4
ejes académicos en los que las asignaturas se organizaban, a saber: asignaturas
del area basica comun obligatoria (10 asignaturas y eran compartidas con
alumnos de otras carreras), area de formacién basico-particular obligatoria
(19 asignaturas), area de formacién basico-particular selectiva (19 asignaturas)
y las areas de formacion especializante obligatoria (10 asignaturas) y selectiva
(98 asignaturas); ademas, habia el area de formacion optativa abierta, de 155
asignaturas que le permitian al alumno tener una gama muy amplia de formar
su curriculum ad hoc. Cabe resaltar que todas estas asignaturas deberian estar
explicitas en el documento oficial del plan de estudios como lo requeria la
Secretaria de Educacion Pablica (SEP).

Para 1996, en el Calendario A, el plan de estudios de la licenciatura de
Biologia se ejecuta por créditos y para graduarse se requeria completar un minimo
de 450 de estos, asi como cumplir con el servicio social, presentar y aprobar el

1 Crédito es el valor simbdlico que se otorga a una materia que un alumno ha cursado y cuya
suma de varias materias o créditos le permite concluir una carrera, el crédito no sustituye a la
calificacion. No todas las materias tienen el mismo valor en créditos. Cada una de las carreras, para
ser concluida, tiene asignados un nimero de créditos a cubrir como requisito (Innovacion Curricular,
1997, p.2).



examen de tesis y el examen profesional. Los créditos se complementan bajo una
oferta de asignaturas, cada una de las cuales tenia un valor distinto de créditos
asignados segun el nimero de horas tedricas y practicas; habia 11 Asignaturas
Basicas comunes obligatorias, 25 Asignaturas Basicas Particulares obligatorias;
54 Asignaturas Especializantes optativas y 54 optativas abiertas.

Debidoalatransicion, no obstante, en el ciclo 1996 B surge una modificacion
y reajustes al plan para quedar constituido como Areas, y éstas a su vez ofertan
distintas materias o asignaturas tipificadas como se expuso anteriormente
(Entrevista personal con el Dr. Arturo Orozco Barocio, Coordinador de la carrera
de biologia en el periodo de 1996 a 1999, 1 de septiembre, 2021).

La inclusion del paradigma ambiental y la cercania con las otras facultades
y dependencias a partir la creacién de los campus en una nueva estructura como
Red Universitaria dada en 1994 magnifica el paradigma en la formacién de la
carrera, pues la oferta va mas alla de las posibilidades de las 200 asignaturas con
las que se puede estructurar el mapa de una carrera de la biologia

En los albores del siglo XXI, la Licenciatura se articula con ocho
orientaciones terminales: Biomedicina, Biodiversidad, Biotecnologia, Ecologia,
Educacion Ambiental, Gestion Ambiental, Manejo de Zona Costera y Biologia
Marina, y pueden inclusive cursarse en alguna mstitucion de educacién superior
a nivel nacional o internacional, con la cual se cuente convenio vigente con la
Universidad de Guadalajara.

Desde marzo de 2020 se vivié un periodo excepcional que trascendié como
un parteaguas de la historia, pues la pandemia provocada por el virus SARS-CioV-2
(COVID-19) puso a prueba a todo el mundo, y la ensenanza no fue la excepcion.
La Universidad de Guadalajara, en general, y la licenciatura, en particular, una
vez mas con un fuerte sentido de compromiso social, transitaron a la modalidad de
clases en linea, con un modelo hibrido, continuando en un esquema semestral, bajo
su modelo departamental® ahora también en un esquema hibrido.

Ahora la ensenanza no se limita al escenario del salon de clase, el
confinamiento de los ciudadanos por la pandemia, a causa de la propagacién de
la covid, empujé a las instituciones educativas a lo que estas ya venian planeando
tiempo atras: la virtualidad de los espacios educativos, llevando la ensefianza en
linea. Sibien es cierto que no todas las asignaturas se prestan a ello, como algunas
de caracter practico, la mayoria de ellas se apoyan inclusive en la virtualidad y
la tecnologia para transmitir los avances tanto de los ultimos descubrimientos,
como conocimientos, imagenes, foros, congresos, etcétera.

Hoy en dia, el curriculum de la licenciatura en Biologia, como el de la

2 A diferencia del modelo tradicional de escuelas y facultades, donde el conocimiento se regia
por los contenidos ya establecidos en los planes de estudio, o que impedia incorporar en forma
oportuna los cambios que demanda la rapida produccion del conocimiento, el Modelo Departamental,
que se organiza por disciplinas u objetos de conocimiento, somete los planes de estudio a las a las
necesidades o demandas académicas de una determinada profesion; de esta manera, el programa
no se limita a programas fijos, ya que es un estructura flexible (Innovacion Curricular, 1997, p.2).



mayoria de las carreras, se caracteriza por buscar un perfil de egreso ambicioso,
con demasiadas asignaturas cuyos contenidos procuran también satisfacer las
demandas que van dictando el desarrollo social, a ello se ha ido adosando el
aprendizaje tradicional, el manejo de nuevas tecnologias, la educacién para la
equidad de género, cuyo objetivo es preparar a los educandos para adaptarse a
nuevos escenarios; sin embargo, el exceso imposibilita tanto al maestro como al
alumno en el proceso de aprendizaje.

La saturaciéon del curriculo esta olvidando los saberes fundamentales,
como son el razonamiento l6gico-matematico y analitico-sintético, propiciando
un aprendizaje superficial y efimero sin reflexion. De nada servird el dominio
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC's) si no se puede
seleccionar, entender y procesar todo el cimulo de informacién que se opera en
la red para convertirlo en conocimiento.

Es necesario establecer un curriculum que responda a las nuevas
necesidades educativas, a las demandas sociales y laborales, y principalmente al
tipo de ser humano que se desea formar; un curriculum con menor contenido,
pero mejor seleccionado, que pueda ser bien estudiado y trabajado, y con el que
se logre asimilar e interiorizar el aprendizaje.

Esta crénica no pretende hacer una btisqueda exhaustiva, sino un breve
relato de la historia del estudio formal de la biologia en Jalisco para culminar
quiza en una reflexiéon que lleve a responder la pregunta: ;qué es un profesional
de la biologia? Es probable que para ello falte considerar un cuarto contexto:
las asignaturas, que han transitado sobre una oferta tan diversa en planes
semestrales y cuatrimestrales, y tan variadas que han ido de 30 hasta poco mas
de 200 asignaturas, abarcando desde el origen de la vida y la evoluciéon como una
introspeccion de las formas de ver el planeta, hasta la moderna astrobiologia,
como una forma de ver desde el planeta, pasando por la paleobiologia y la
antropologia, ciencias que estudian el pasado y dan luz para el encuentro con
nuestro futuro.

Bajo este preambulo, se oferta la biologia celular, que sintetiza a la
genética para entender el principio de todo; la neurociencia, tan compleja
como la vida misma; o el estudio de los virus y las bacterias, seres mintusculos,
omnipresentes como mudos testigos de la vida. Algas, hongos musgos, hierbas,
arbustos, arboles: tan solo 70,000 especies conocidas; mientras que en ¢l mundo
de los insectos, peces, anﬁblos, reptiles, aves y mamlferos, poco mas de 1 millon
300,000, y la cuenta sigue, y sigue.... segun lo registra la taxonomia y sistematica.

Topicos tan vigentes como el cambio climatico, el calentamiento
global, el ecoturismo; la biotecnologia, el aire, particulas o aerosoles, enemigos
antagonicos que se acumulan en la atmoésfera; ruido, enemigo estruendoso,
vibraciones sonoras que perjudican la salud. Desarrollo sustentable: rumbo que
hay que tomar y no un puerto al que hay que llegar, quiza por eso seguimos
perdidos. Simbiosis entre biologia, agronomia y tecnologia, desde donde es
analizada la apropiaciéon mercantil de la vida.

Por otra parte, y aunque diferenciadas por solo una letra, la etologia y
ecologia, la primera aborda el comportamiento animal y cuestiona la fidelidad
humana, y se sumerge en la comprensiéon de interacciones y patrones de



correlacion: Biogeografia. La Ecologia como el estudio de los componentes de
un ecosistema o zonas de vida del planeta, llamadas biomas.

El ambientalismo como consecuencia del conservacionismo y el ecologismo® es
abordado a través de la educacion ambiental como tarea de la escuela y la cultura,
con la intencién de minimizar el impacto ambiental, y como tarea de todos
abarca los ambitos: cientifico, juridico y administrativo. Otras asignaturas como
la fisiologia, la biofisica, la fotosintesis, la medicina, de interaccién biolégica que
hace referencia a la relacién estrecha y persistente entre organismos simbiontes.

Reflexiones finales

Para concluir, el profesional de la biologia no es el que domina las mas de 200
clencias o asignaturas, o el que cumplié con los 450 créditos, o el que egresa de la
casa de estudios. Profesionales de la biologia somos todos aquellos que tenemos
en comun ‘Amar la vida”.

Este sera un documento histérico que registrara el actuar de nuestra
profesion, los logros hablaran de las obras y esfuerzos, hay todavia muchas
semillas que plantar y mucha tierra fértil... no solo se requiere de mas brazos,
sino de la suma de voluntades (Bi6logos colegiados, 2005, p.5).

3 Entiéndase ecologismo a partir del cuestionamiento sobre Los limites del crecimiento, que
Meadows, del MIT, presento al Club de Roma en 1972, y de la primera Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Ambiente Humano realizada en Estocolmo en el mismo afo. Las sociedades modernas
comenzaban a reconocer los principios de Barry Commoner (1971) (uno de los padres del ecologismo).
El ecologismo ya no es solo una utopia necesaria, sino una clave politica del realismo ético, se define
como una ideologia que extiende y generaliza el concepto al terreno de la realidad social; propone y
defiende la busqueda de formas de desarrollo equilibradas con la naturaleza y basadas en el uso de
energias renovables que no contaminen.



Bibliografia

Bidlogos Colegiados de Jalisco A. C. (2013). Biologia 365: Una simbiosis: Libro +
agenda, México: Organica Editores. ISBN 978-607-8113-18-7

Cardenas Ortega, A. (2005). Ceremonia conmemorativa en el 25 aniversario de la Carrera de
Buwlogia. (Discurso)

Castaneda, C. CIESAS, (1995). Historia Social de la Universidad de Guadalgjara, Capitulo
I, Ed. Universidad de Guadalajara, México

Covarrubias Tovar N. (2020). Agenda Memorias de Bidlogos Colegiados A. C. 25 Aniversa-
rio de la carrera de biologia 1980-2005

Garcia Corso, R. V. (2003). De ciencias naturales y biologia. Apuntes para el estudio del
proceso de institucionalizacion de la biologia en Guadalajara. Tesis de maes-
tria no publicada. Universidad de Guadalajara, México.

Innovacion Curricular, (1997) Sistema de Créditos [folleto] Guadalajara: Universi-
dad de Guadalajara.

Mendoza Cornejo, J.C. (2005). Historia de la Divisién de Ciencias Bioldgicas y Ambientales,
México: Universidad de Guadalajara.

Real Ledezma, J. (2019). Universidad de Guadalajara Sintesis Historica Ed. Universidad

de Guadalajara. México.



P
40 u@uq‘@w@b Cinco décadas de Biologia en Jalisco

S



Trayectoria de la biologia a través de la titulacion.
Desde la Facultad de Ciencias hasta la Division de
Ciencias Bioldgicas y Ambientales a 40 aiios de vida

Arturo Orozco Barocio

Doctor en ciencias bioldgicas

Profesor investigador de la Universidad de Guadalajara
arturo.obarocio(@academicos.udgmx

Introduccion: Una vision histérica de la licenciatura en biologia de la
Universidad de Guadalajara

La historia es un recuento de los hechos pasados, y entre mas y mejores registros
tengamos, mejor podremos tomar decisiones en el presente. La biologia como
clencia se remonta hasta los griegos, con Aristoteles, que dio las bases para es-
tudiar la naturaleza, pero es hasta mediados del siglo XIX que la biologia es
considerada como una ciencia moderna (Jahn, ¢ al, 1990; Mayr, 2000; Van
Doren, 2006).

La biologia, como profesion, surge a partir de otras profesiones que, por
su condiciéon de resolver una necesidad imprescindible del ser humano, se de-
sarrollaron primero, dando origen a ciencias que, irbnicamente, tienen sus fun-
damentos en la biologia. Esto se remonta a dos tradiciones que surgieron hace
mas de dos mil afios: la tradicién médica, que en el mundo antiguo alcanzo su
culminacién con la obra de Galeno (200 - 130 A.C.), dando lugar al desarrollo
de la anatomia y la fisiologia; y la tradicion de la historia natural que culmina
con la Historia de los animales y otras obras bioldgicas de Aristoteles, que dieron
Inicio a la sistematica, la biologia comparada, la ecologia y la biologia evolutiva
(Mayr, 2000).
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En México, la profesionalizacion de la biologia se fundamenta con la in-
tervencion de varias instituciones de profesionistas cuya formacion estaba ba-
sada en la biologia. Algunos ejemplos de esto son las instancias de gobierno o
educativas que intervenian en la producc10n y calidad de los alimentos tanto de
origen agricola como animal; asi como los que impactan a la salud humana y
animal (Mendoza-Cornejo, 2005).

En 1980 la Universidad de Guadalajara (UdeG) abre las puertas de las
ciencias a los jévenes del occidente de México, con la apertura de la Facultad
de Ciencias, donde se ofrecerian, de forma profesional, las licenciaturas en
Matematicas, Fisica y Biologia. Dicha facultad fue cimentada, en sus origenes,
con profesionales de las areas de ingenieria, medicina, farmacia, agricultura y
veterinaria (UdeG. 1980; Mendoza-Cornejo, 2005). Para 1990, la Facultad de
Ciencias desaparece y se forman la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, que
ofrece las carreras de Iisica y Matematicas, y la facultad de Ciencias Biologicas, que
ofrece la Licenciatura en Biologia; no se modifica el plan de estudios en ninguna de
las tres licenciaturas (U de G, 1990).

En el anio de 1992, con el Dr. Juan Luis Cifuentes Lemus como director
de la Facultad de Ciencias Biolégicas, se modifica el plan de estudios por uno
de estructura cuatrimestral, y con asignaturas terminales adscritas a centros de
investigacion establecidos dentro y fuera de la facultad (UdeG, 1992).

En 1994, la UdeG realiza una transformacién académico-administrativa,
cambia el modelo napolednico de facultades por un modelo académico, basado
en que el Departamento académico es la base y sustento de las funciones sus-
tantivas de la universidad: educacién, investigacion y vinculacion (UdeG, 1994).
Por lo anterior, los planes de estudio de todas las licenciaturas ofrecidas por la
universidad cambian a un modelo fundamentado en los créditos académicos, lo
que permite al estudiante la flexibilidad de armar su plan de estudio ad hoc. Asi,
la UdeG se transforma administrativamente en una red de centros universitarios
que nutren las tres funciones sustantivas. Estos centros son formados por las ex
facultades, agrupandolas por su objeto de aprendizaje, dando lugar a los centros
tematicos, que son ubicados en la zona metropolitana de Guadalajara, y ademas
se fundan centros regionales en el interior del Estado, que ofrecen una amalga-
ma de licenciaturas (UdeG, 1994; Rosario-Mufoz, 1994).

A dos afios de haberse establecido la Red Universitaria, el plan de estu-
dios de la Licenciatura en Biologia cambia: el nuevo plan esta basado en los con-
ceptos académicos y en el sistema de créditos que le permite ser flexible y formar
al alumno con una base general de conocimientos, para luego establecer su area
especializante terminal, con el apoyo de un tutor académico (UdeG, 1996).

Congruente con el espiritu de la Red Universitaria en Jalisco de la UdeG,
el Centro Universitario de la Coosta, con sede en Puerto Vallarta, Jalisco, ofrece la
Licenciatura en Biologia con el mismo plan que el Centro Universitario de Cien-
cias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA) (UdeG, 2006). Pasaron 22 afios para
que se modificara de nuevo el plan de estudios de la Licenciatura en Biologia,
ahora con un enfoque centrado en el aprendizaje del alumno para el desarrollo
de competencias profesionales, el cual entra en vigor para ambos Centros Uni-
versitarios en agosto de 2018 (UdeG, 2017).



Las modalidades de titulacion del bidélogo

El aspecto mas impresionante del mundo vivo es su diversidad. La biologia en
su estado actual es una ciencia extraordinariamente diversificada. En parte se
debe a que estudia organismos enormemente variados, desde virus y bacterias
hasta hongos, plantas y animales. También abarca muchos niveles jerarquicos,
desde las macromoléculas organicas y los genes, hasta las células, tejidos, 6rganos
y organismos completos y sus interacciones ecologicas (Mayr, 2000).

Esta gran diversidad biologica es conocida y comprendida gracias a los
estudios e investigaciones hechas por los cientificos, y muchas de ellas se originan
en los trabajos académicos realizados en las universidades como parte de la for-
macion de los estudiantes de las disciplinas biologicas. En algunos programas de
formacion profesional, realizar una investigacion y reportarla en un documento
llamado “Tesis” es una obligacién para poder adquirir el titulo de dicha discipli-
na; para otras, es una opcion realizarla. Anteriormente, este era un requisito que
la UdeG exigia, para la Licenciatura en Biologia, desde su creacion en 1980, fue
la tinica opcién para poder titularse, y es hasta agosto de 1996 que la universidad
modifica su proceso de titulacion, en todas las licenciaturas ofrecidas, quedando
la tesis como una de las opciones para adquirir el titulo de licenciatura.

El nuevo reglamento general de titulacion de la UdeG incluye las siguien-
tes modalidades: I. Desempefio académico sobresaliente; II. Examenes; III. Pro-
duccién de materiales educativos; IV. Investigacion y estudios de posgrado; V.
Demostraciéon de habilidades; y VI Tesis, Tesina ¢ Informes (UdeG. Reglamen-
to de titulacion, 1996).

En los registros de titulaciéon de la Licenciatura en Biologia, llevados
por, en su momento, la Facultad de Ciencias Biologicas, y, actualmente, por la
Division de Ciencias Biologicas y Ambientales de la UdeG, observamos que en
estos 40 anos de formar bi6logos, de las 6 modalidades que ofrece el reglamento
general de titulacion, se han titulado por 5 de ellas, ya que una, la modalidad V.
Demostracion de habilidades,

esta dirigida principalmente a Tabla 1. MODALIDADES DE TITULACION
las carreras de arte (UdeG. Re- Bi6logos titulados por modalidad
glamento de titulaciéon, 1996). (CUCBA-UdeG) 1986-2021
De estas 5 modalidades, las mas Modalidad de Titulacion ~ Num.de  Porcentaje
adoptadas por los egresados de titulados T de ¥ralades
la Licenciatura en Biologia son: = =
la modalidad VI. Tesis, Tesina l. Desemlpenoacademlco 419 12 %
e Informes; y la modalidad II. sobresaliente
Examenes, de esta ultima, las II. Exdmenes 1404 42%
opciones mas recurridas han I1I. Produccion de 60 2%
sido la de Examen global teérico materiales educativos
y Examen general de certifica- iy jnectigaciény estudios 78 2%
ci6on profesional (CENEVAL); de posgrado
y, en tercer lugar, esta la moda- —

VI. Tesis, Tesina e Informes 1410 42%

lidad I. Desempeno académico
(1abla 1). Totales 3371 100 %



Cuando se hace el recuento de todas las modalidades por las que se han titula-
do los bidlogos, en estos 40 afos se observa que la Tesis representa el 42%, y la
modalidad de examen, en su conjunto, hace el 42%, con la mitad en la opcién
Examen global tedrico (21%) y la otra mitad en la opcién Examen general de
certificacion profesional CENEVAL (21%); en tercer lugar esta la modalidad
de Desempeno académico, que incluye las opciones de Excelencia académica

y Titulacién por promedio,

y que juntas hacen el 12%.
POGRAD) Estas tres modalidades con-

2.314%  SEM INVEST .
- 0.593% forman el 95% de la titula-

_INF P PROF

0.178% cién en la Licenciatura en
)~ ooacr Biologia de la UdeG, en la

sede del Centro Universita-
rio de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias; el otro 5%
esta repartido entre Estudios
de posgrado (2.2%), Elabo-

il HROBADBABES B racion de material didactico

TITULACION (2%), Seminarios de Inves-
Porcentaje de Biclogositulados  tigacion (0.6%) e Informes
por modal L .
(CUCBA-UdeG) 1986-2021 de practicas profesionales

(0.2%) (Grdfica 1).

Al hacer una revision de este 95% de titulados a través de los anos, desde
1986, afo en que inician las titulaciones, vemos lo logico: los primeros 10 anos
solo existe la titulacién por Tesis, pero, a partir de que se establece el nuevo
reglamento de titulacién, en 1996, los alumnos optan por otras modalidades.
En los primeros afios del cambio aparece la modalidad de Desempeiio
académico, enseguida, de 1998 a 2015 se observa una demanda importante
en la modalidad de Examen, particularmente en la opcién de Examen global
tedrico, ya que la Division de Ciencias Biologicas y Ambientales, en conjunto
con Bidlogos Colegiados de Jalisco A.C., establecieron una campana de
titulacién mediante una serie de cursos de actualizacién en los que, al finalizar,
se aplicaba el Examen global teérico; esto se da en un intento de aumentar el
indice de eficiencia terminal de la licenciatura, un parametro que la Secretaria
de Educacion Publica utiliz6 para otorgar apoyos econémicos extras a las
universidades. Para 2010, el Examen general de certificacién profesional,
mejor conocido como “Examen del CENEVAL”, ya que es el examen de
certificacién nacional realizado por el Centro Nacional de Evaluacién de la
Educacién Superior, es otra opcién a elegir por los egresados de la licenciatura
para obtener el titulo, la cual ha ido en aumento (Grdfica 2).

Como se observa en las grafica 1 y 2, la modalidad de Examen supera
con poco a la demanda de la modalidad de Tesis, esto es debido a que, para
los pasantes que encuentran trabajo antes de titularse, resulta mas conveniente
realizar un examen que hacer una tesis a la que podrian dedicar hasta un afno
para terminarla.



Gréfica 2. BIOLOGOS TITULADOS POR MODALIDAD POR ANO
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La Tesis como una manifestacion de la diversidad en la formacién
del bidlogo

Para el desarrollo de una licenciatura es importante hacer un andalisis
o reflexion retrospectiva con el objeto de saber como se ha desarrollado en el
pasado, cual es su estado actual y hacia dénde pretende dirigirse. Dentro de los
aspectos a los que se deberia de poner atencién en dicho andlisis estan las tess,
como un producto del acervo intelectual y cientifico generado por los grupos
de investigacion que tiene la licenciatura.

A la fecha, agosto de 2021, en la Licenciatura en Biologia del CUCBA,
con toda la historia en la que se fundamenta desde la creaciéon de la Facultad
de Ciencias, en 1980, se han generado 1384 tesis, las cuales corresponden a
grupos de trabajo cientifico en diferentes areas de las ciencias biologicas.

Con el afan de recuperar la informacion y servir de base para estudios
comparativos posteriores, y considerando que la clasificacion es la clave del
sistema de almacenamiento de la informacién, basada en que las entidades que
se van a clasificar deben agruparse en categorias que sean lo mas homogéneas
posible, y que cada entidad individual debe incluirse en la categoria con cuyos
miembros comparta el mayor nimero de atributos (Mayr, 2000), a juicio muy
personal, he clasificado las tesis en 5 rubros generales, desde la perspectiva
epistemologica y la adquisicién del conocimiento que podrian caber en las
areas de las competencias profesionales del bidlogo, y no tienen ninguna
consideracion con los grupos de trabajo que las realizaron; a saber: el area I
Biologia celular y molecular, el 4area II Biodiversidad y evolucion, el area III
Ecologia, el area IV Ciencias ambientales y el area V Didactica de la biologia.

Considerando que el titulo de un escrito cientifico debe describir el
contenido de éste, clasifiqué cada una de las 1384 tesis en una de estas 5 areas,
segun su titulo. Algunas podrian caber en dos o hasta 3 areas distintas, por lo
que opté por el area mas incluyente del tema. De esta manera, en la grafica 3
podemos observar, en porcentaje, la distribucién de estas: podemos ver que cast



el 90% de las tesis estan incluidas dentro de las 3 areas mas representativas de
la biologia: Biodiversidad y evolucién, Ecologia y Biologia celular y molecular.

Dividi estas tres areas en subclases, segun el objeto de estudio mas par-
ticular. En Ecologia, el objeto de estudio principal fue el ambiente en que se
realizé el estudio de un organismo especifico vy, por este motivo, determiné
como subclases: la Ecologia terrestre y la Ecologia marina. En el analisis de
las tesis se puede ver que en Ecologia terrestre la investigacion en organismos
vegetales y animales es equilibrada, mientras que en Ecologia marina la mayoria
de los estudios son en animales (92%) (Grdfica 4).

Grafica 4. DISTRIBUCION DE TESIS DEL AREA DE ECOLOGIA
CUCBA-UDEG. 1986-2021 (35 AROS)
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En cambio, en el area de Biodiversidad, independientemente del am-
biente, el objeto de estudio es el organismo en si y su taxonomia, por lo que
distingui 3 subclases: zoologia, botanica y hongos (Grafica 5). En Zoologia, los
organismos que mas se han estudiado son los insectos, con el 25%, le siguen los
mamiferos, con 16%, y las aves, con el 12% de las tesis (Tabla 2); en cambio,
en Botanica y Hongos, la mayor parte de las tesis estan dedicadas al conoci-
miento y clasificacion de las especies (44% y 53% respectivamente), el resto se
reparte entre etnobotanica o etnomicologia (Zabla 2).

Tabla 2. Tesis del drea de BIODIVERSIDAD: subclase de ZOOLOGIA

INVERTEBRADOS: 71 (51%) ANNELIDOS: 8
ARACNIDOS: 2

CNIDARIOS: 4 CRUSTACEOS: 6
EQUINODERMAS: 3 INSECTOS: 38 (25%)
MOLUSCOS: 9 MIRIAPODOS: 1

VERTEBRADOS: 67 (49%) AVES: 18 (12%)
MAMIFEROS: 24 (16%)
BEGESS 13 ( 9%)
REPTILES: 12 ( 8%)

Tesis del area de BIODIVERSIDAD: subclases de BOTANICA'Y MICOLOGIA

} BOTANICA: 121 TAXONOMIA: 55 (44%)

HONGOS

BIOTECNOLOGIA: 35 (29%)
ETNOBOTANICA: 23 (19%)

Grifica 5. DISTRIBUCION DE TESIS EN EL AREA DE BIODIVERSIDAD. HONGOS: 34 TAXONOMIA: 18 (53%)
CUCBA-UdeG. 1986-2021 (35 ARDS) ETNOMICOLOGIA: 10 (29%)



Grifica 6. PORCENTAJE DE TESIS
POR TOPICOS DEL AREA
DE BIOLOGIA CELULAR

Finalmente, en el
arca de Biologia celular y
molecular las subclases u
objetos de estudio son mas
variados, aunque el 80% de
las tesis de esta area se rea-
lizaron principalmente en 4
tematicas: Genética, Neu-
robiologia, Inmunobiologia
y Microbiologia (Grdfica 6).
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A modo de conclusiones

A 40 anos de formar bidlogos, con casi 5000 egresados de la UdeG (4879 exac-
tamente), desde la Facultad de Ciencias en 1980, hasta la Division de Ciencias
Biolégicas y Ambientales en 2021, el 70% han obtenido su titulo a partir de una
variedad de modalidades (Grafi-

ca 7)- Siobservamos la trayecto- Gréfica 7. EGRESADOS DE LA LICENCIATURAEN

ria de los egresados desde 1984-’ BIOLOGIA. CUCBA. U de G 1984-2021 (40 ANOS)

con la primera generacién, con

una poblacién de 47 alumnos,

hasta la septuagésima novena )
generacion (calendario 2021 A),

con un total de 127 egresados, \ TITULADOS 3481 (69%)

hay una media de 128 alumnos \
por generacién, con una des-
viaciéon estandar de = 58, lo
que nos dice que tenemos ge-
neraciones con egresados des-
de 60 a 200 alumnos, aproximadamente. Si observamos la Grafica 8, vemos
que, en los primeros 6 anos de egresados, hay un apogeo con generaciones de
casi 200 egresados, aunque los titulados no son ni el 30% de ellos. Pero desde
el periodo de 1998 en adelante, la poblacion de titulados crece considerable-
mente, esto es producto de la introduccion del nuevo reglamento de titulacion
de la UdeG, que de tener solo una opcion de titulacion con la tesis, se abre a 6
modalidades diferentes, siendo las mas elegidas por los bidlogos la modalidad de
examen y desempeno académico (Grdfica 1).

Por otra parte, cabe hacer mencién que, como lo comenté arriba, el
indice de titulados por carrera es un factor de impacto en la calidad de for-
macién de una institucion académica que la Secretaria de Educacion Pablica
(SEP) valora de cada universidad. Es por eso que en los periodos de 1998 a
2015 (Gréfica 2), con una interacciéon de la Divisién de Ciencias Biologicas y
Ambientales del CUCBA y Bidlogos Colegiados de Jalisco A.C. se generaron
varios programas de actualizacién en biologia para los egresados, los cuales, al




Grafica 8. EGRESADOS Y TITULADOS DESDE 1980 DE LA LICENCIATURAEN
BIOLOGIA DE LA DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTES. UdeG.
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término del seminario de actualizacion se les ofrecia la modalidad de titulacion
por examen global tedrico; de esta forma, la Licenciatura en Biologia subia su
indice de titulacién y los alumnos lograban la obtencién del grado.

Finalmente, quiero agradecer infinitamente a la Division de Ciencias
Biologicas y Ambientales, que amablemente me proporcioné la informacion y
registros de los alumnos egresados y titulados de la Licenciatura en Biologia.
Mil gracias. Por otra parte debo dejar claro que la clasificacion de las tesis que
llevé a cabo para este trabajo surge a partir de mi personal punto de vista, el
cual esta fundado en mi formacién académica y mi experiencia en la admlms-
tracién académica, por lo que cualquier desacuerdo que pueda tener con los
lectores, es solo responsabilidad mia.
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Introduccion

Cuando se decide hablar de ruido ambiental, se tiene un reto complicado, puesto
que nuestro entorno esta rodeado de un sinfin de sonidos y estimulos acusticos,
tantos que se dificulta su categorizacion y analisis. Los seres vivos interactiian
y se relacionan a través de diferentes estimulos, como sonidos y vibraciones,
ademas los humanos tenemos una amplia posibilidad de interaccién social y
emocional a través de los sonidos, los cuales van a influir de manera positiva o
negativa en nuestro desemperio, y nos representan toda una posibilidad de cre-
cimiento y desarrollo. Los sonidos son propios de un entorno, de una cultura, de
una sociedad y de un recinto; la sonoridad permite gozar plac1damente de un
momento, o bien, influir a tal grado que decidamos salir huyendo del lugar en
el que nos encontramos; asi mismo, la ausencia de sonido también representa
informacién, quienes por alguna circunstancia tienen una discapacidad auditi-
va sufren las repercusiones que son significativas en el desarrollo neurologico y
cognitivo, asi como en la interaccion social, por lo que contar con intervenciones
oportunas y, en su caso, acciones preventivas para evitar danos auditivos, por
exposicion involuntaria y voluntaria, se considera impostergable.

El estudio de ruido ambiental en Guadalajara tiene varios propositos y
cubre varias expectativas, la diversificacion de campos de aplicacion es amplia y




la generacion de productos nos ha llevado a contar con una vasta serie de con-
tenidos y de temas diversos, interesantes y valiosos para compartir y generar co-
nocimiento cientifico de calidad, de actualidad y de vanguardia, para posicionar
el tema en un lugar que represente articular esfuerzos de distintos niveles para
la atencién y el control del ruido en la ciudad. En este contexto, se comparten
algunas generalidades y avances que se han generado en este campo del cono-
cimiento que nos permite situar a Guadalajara como lider en materia de ruido
ambiental a nivel nacional y latinoamericano.

Las historias sobre el abordaje cientifico del ruido en la Universidad de
Guadalajara se empiezan a documentar en 1995, con la adquisicion del primer
sonémetro marca B&K, en el contexto del apoyo de un proyecto de investi-
gacion que se financié con subsidio ordinario del Departamento de Ciencias
Ambientales con una propuesta en colaboracion con el Rector del Centro Uni-
versitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias (CUCBA), Dr. Arturo Curiel
Ballesteros, a quien le agradezco su vision y confianza para iniciar este proyecto.
A partir de entonces, la trayectoria del estudio del ruido ambiental se ha ido
consolidando con la integracion de diferentes aportaciones como lo son: arti-
culos cientificos, ponencias en congresos y seminarios, tesis de licenciatura y
posgrado, foros, representaciones en comités interinstitucionales y alianzas con
el sector publico y privado, organizaciones cientificas y de profesionistas, asocia-
ciones civiles, entrevistas en medios de comunicacion televisivos, radiofonicos
e impresos, etcétera; todo ello ha permitido que el estudio de ruido ambiental
en Guadalajara cobre una especial relevancia, puesto que ha permitido, entre
muchos otros logros, generar multiples productos: 35 tesis y trabajos de titu-
lacién en licenciatura y posgrado, mas de 70 presentaciones en congresos, un
promedio de 10 entrevistas por aflo, la integracion de resultados de proyectos de
investigacion en libros, publicaciones en revistas cientificas y de divulgacion o
en memorias, presentacion de asesorias, consultorias, informes técnicos y demas
colaboraciones.

Mas alla de los numeros y de las cifras, el abordaje cientifico del ruido
representa la posibilidad de contribuir a mejorar la calidad actstica en los en-
tornos, incide en beneficio de la calidad de vida de las personas, y alerta sobre
problematicas asociadas, también difunde y divulga saberes en esta tematica y
favorece la creaciéon de espacios para el analisis y atenciéon de este campo del
conocimiento que sin duda es complejo, polémico y radicalmente controversial,
tanto en materia de atenciéon, como a nivel de control, dafios y consecuencias a
la salud, a la economia, a las interacciones sociales, a los ambientes urbanos y
a la descripcién e interpretacion del paisaje sonoro, entre muchas otras de sus
caracteristicas.

Acerca del estudio de ruido

La salud en las ciudades implica tener en consideracién aspectos como la ca-
lidad ambiental, la presencia de contaminantes, la infraestructura urbana, la
movilidad, la actividad productiva y de servicios, la planeacion territorial, la
ubicacién de nicleos de vivienda, la percepcion social, la estructura y dinamica



poblacional y; por ende, la satisfaccion de sus habitantes; uno de los elementos
que mas influye en esta condicion de bienestar y salud de los habitantes es el rui-
do, el cual tiene una serie de limitantes relacionadas con su atencién, monitoreo,
registro y gestion.

Para comprender un poco acerca del estudio del ruido, en 1961, en Reino
Unido, se crea una comision encargada de estudiar el ruido y de recomendar
una serie de medidas para su atenuacion; la Organizacién mundial de la Salud,
con relacion a la higiene de la vivienda, refiere que es importante una proteccion
adecuada contra el ruido y lo reconoce como un factor esencial para la salubri-
dad del medio residencial, por lo que recomienda que los planes de urbanismo,
regulen las actividades ruidosas en zonas habitacionales. Asi mismo en 1963, en
la URSS, se fundé un comité que establecia normas para regular la intensidad
de ruido permisible, y de esta manera, en 1972 se decreta al ruido como un
contaminante mas (OMS, 1999). El ruido esta considerado como aquel sonido
indeseable, desagradable, inesperado o molesto, esta directamente relacionado
con la actividad especifica que se esté realizando, el lugar y el nivel de atencién
o concentracién que se requiera para su desarrollo. (Martinez, 2002).

El ruido puede provocar o incrementar la probabilidad de generar sin-
tomas relacionados con cualquier condicién nerviosa, sobre todo cuando una
persona esta predispuesta a ello; son frecuentes efectos como irritabilidad, agre-
sividad, fatiga, desajustes y conflictos de caracter social (Orozco, et. al. 2004).
A diferencia de otros problemas ambientales, la contaminacién actstica sigue
en aumento y produce un nimero cada vez mayor de reclamos por parte de la
poblacién. Ese incremento no es sostenible debido a las consecuencias adversas,
tanto directas como acumulativas, que tiene sobre la salud, también afecta a las
generaciones futuras y tiene repercusiones socioculturales, psicologicas y de sa-
lud, estéticas y econémicas, los esfuerzos que se hagan para continuar avanzan-
do en la caracterizacién, vigilancia, evaluacién de efectos y puesta en marcha
de alternativas de solucién, debieran estar formando parte de las agendas en
los tres niveles de gobierno, en el sector ambiental y de salud, y como un ejer-
cicio necesario en la programacion institucional y, en su caso, académica para
la investigacion, educacion y sensibilizacion acerca de este problema ambiental
grave y creciente. (Orozco, M., 2008)

El tener un seguimiento de niveles de ruido registrados en diferentes pun-
tos de la ciudad y bajo diferentes circunstancias ofrece una base teérica para
hacer comparaciones historicas, retrospectivas y entre localidades, al igual que
evaluar la efectividad de adecuaciones viales y el beneficio en calidad ambiental
y acustica. En esta colaboracion se hace un recuento de los principales aportes
del Instituto de Medio Ambiente y Comunidades Humanas (IMACH), adscrito
al departamento de Ciencias Ambientales de la Division de Ciencias Biologicas
y Ambientales (DCByA), destacando la participacién de profesionistas en biolo-
gla y areas afines en éste fascinante y complejo campo de aplicacién disciplinar.

En el ambito de la caracterizacion del ruido en espacios urbanos que
implican tanto vialidades, como centros de entretenimiento en espacios abier-
tos como parques, unidades deportivas o centros comerciales y bares, es muy
complejo y dificil de precisar, los espacios publicos implican también espacios



escolares, plazas, hospitales y templos, y avanzar en su estudio nos ha permitido
incrementar la propuesta de acciones de atencion y control, la participacion de
los profesionistas de la biologia ha tenido una relevancia significativa, puesto
que se ha vinculado desde el ambito de las ciencias ambientales y ha permitido
cubrir un campo del conocimiento que demanda datos, cifras, métodos, mapas,
analisis y resultados para, de esta manera, contar con mejores clementos que
permitan avanzar en la calidad acustica y, por ende, en el beneficio colectivo con
mejores condiciones sonoras para el bienestar de las personas con relacion a las
actividades que realizan y a sus periodos de descanso y recreo.

A continuacién se comparte un historico de participaciones que se han
tenido en el ambito de colaboraciones interinstitucionales como en divulga-
cién cientifica, difusion, investigacion, docencia, propuestas al marco legal, las
cuales se han realizado con la participacion de jovenes licenciados en biologia
y de posgrados en ramas afines a través de sus procesos formativos, de su parti-
cipacién en programas de servicio social, practicas profesionales, tesis y demas
modalidades de titulacién, proyectos de fin de asignatura en la maestria en
ciencias de la salud ambiental (posgrado adscrito al IMACH), asi como tesis
en este ambito de posgrado que también pertenece a la DCByA; otras tesis y
proyectos se han realizado en colaboraciéon con otros centros universitarios
de la red como el Centro Universitario de Ciencias de la Salud (CUCS), el
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI), el Centro
Universitario de Tonald (CUTonald) y el Centro Universitario de Ciencias
Econémico Administrativas (CUCEA).

A continuacioén, se plasman algunas participaciones en este campo del co-
nocimiento que vincula la formacién profesional de los licenciados en biologia y
maestros en clencias en los distintos proyectos vinculados con el ruido ambiental.

Mapas de ruido en puntos criticos de la Zona Metropolitana de Guadala-
jara (1995-2010) Para iniciar en este campo, se realizé el primer mapa de ruido
en puntos criticos de la Zona Centro de Guadalajara (1995) con el objetivo de
desarrollar una herramienta para generar propuestas y medidas de atenciéon. Se
determin el nivel sonoro continuo equivalente en 129 puntos seleccionados por
cuadrantes, y se encontré que el 98.44 % de los puntos estudiados estuvieron
por encima de los 68 dB(A). Registros menores de 70 dB(A) solo estuvieron un
3.87 % del total de puntos estudiados, y el mayor porcentaje, 54.26 %, estuvie-
ron entre 81 y 90 dB(A). Con este primer mapa de Ruido en el Occidente de
México se 1nicia la linea de investigacion en Ruido, salud y bienestar, asi como
el campo de la contaminaciéon por ruido ambiental como un programa integral
de participacién universitaria e interinstitucional. El impacto de este proyecto
propici6 que se generaran 2 ruedas de prensa, cerca de 20 entrevistas, 5 parti-
cipaciones en congresos, la primera tesis de licenciatura en este ramo gracias
al valioso compromiso y profesional participacién del Bidlogo Alan Edgardo
Delgadillo Santos (1998).

En el ano 2003 se realizé el primer mapa de Ruido en puntos criticos de
la Zona Metropolitana de Guadalajara, este proyecto se considera un aporte
muy valioso desde el punto de vista de colaboracién interinstitucional, ya que re-
presento la posibilidad de unir esfuerzos con el apoyo y liderazgo del Dr. Arturo



Figueroa Montano a cargo de la Direccion de Investigacion del H. Ayuntamien-
to de Guadalajara, y con la colaboracion profesional del Mtro. César Mufioz en
la Comision Estatal de Ecologia. Se articul6 el trabajo de los ayuntamientos de
la zona Metropolitana de Guadalajara y se realiz6 asi el primer mapa metropo-
litano de ruido a nivel nacional. Los resultados mas destacables indicaron que en
el municipio de Guadalajara el 93.07 % de los puntos se encuentran por arriba
de los 60 dB(A). En Tlaquepaque, un 52.63 % de los puntos estudiados de nivel
sonoro continuo equivalente, estan por arriba de los 70 dB(A). Para Tonala, mas
del 80 % se registraron por arriba de los 70 dB(A) y para Zapopan el 100 %
de los puntos super6 los 68 dB(A). Se estudiaron 162 puntos criticos por trafico
vehicular, en los que éste fluctuaba entre los 3.000 a 12.000 vehiculos por hora.

Posterior a este proyecto, se impulsé el desarrollo de otros similares, como
el de Lourdes Palafox en las Fiestas de Octubre (2003); otros mas en centros his-
toricos, como el que realizé Erika Rodriguez Bazavilvazo en el Centro Historico
de Tlaquepaque (2004), y otro en colaboracion con estudiantes del posgrado en
Prevencion de la Contaminacién Ambiental en CUCEL a partir del cual se rea-
liz6 el primer libro que publicé resultados de estudios de ruido en el Occidente
de México. Ana Elizabeth Nufiez (2007) desarrolla, como parte de su tesis, el
proyecto “Diagnostico de ruido y contaminantes ambientales en la parte baja de
la Plaza Tapatia”; los niveles de ruido que se registraron en esta zona fluctuaron
entre los 77 y 96 dB de nivel sonoro continuo equivalente, y se registraron nive-
les maximos de 100 y mas dB, lo que representa una severa problematica en esta
zona, dada su importancia econémica y turistica. Loyda Chavez, (2010), realiza
el primer mapa de ruido en centros comerciales, en el que se registraron niveles
maximos de 88 a 97 dB(A), localizandose muy por encima del nivel sugerido
por la OMS para comercios, que es de 70 dB(A), lo cual no es apropiado para
un espacio publico de ocio y recreo. Los niveles son semejantes a los diferentes
nucleos de poblacion y del mundo, y es el primer estudio de ruido con sus carac-
teristicas a nivel nacional. En 2010, se realiza el estudio de ruido de la linea 1 del
Macrobus (Autobuses de transito rapido, BRT, por sus siglas en inglés), en este
se identificaron los niveles de ruido antes y después de la instalacion del sistema
de Macrobts en la calzada Independencia, lo cual permitié constatar la eficacia
de la instalacion de ésta opcion de transporte que se considera sustentable, y en
términos de calidad acustica favorece la atenuacion de los niveles de ruido hasta
una disminucién de 10 decibeles; sin embargo, si no se acompaifa esta opcién
de un modelo integral de transporte y movilidad, la problematica en la ciudad
permanece y se asocia con emisiones a la atmosfera, congestionamiento, largos
tiempos de traslado, entre otras problematicas paralelas, pendientes de resolver.

Percepcion y dafios por exposicion a ruido (1997-2019)

Se realizaron diferentes proyectos, entre los que destaca un estudio de percep-
cién social del ruido en Guadalajara (1997), aqui pudimos observar que el 77
% de la poblaciéon manifesté que siempre percibe problemas de ruido en su
trabajo, y el 71 % identifico al trafico como la principal causa de ruido en la
ciudad: el 66 % lo consider6 un problema importante, y a mas del 70 % le ge-



nera alguna o varias molestias como estrés, dolor de cabeza o insomnio; el 73
% refiri6 al trafico como el sonido que mas le molesta con relacion a industrias,
construccién o el relacionado con actividades recreativas. Esta metodologia es
muy interesante y valiosa, el primer instrumento se ha ido modificando y adap-
tando con preguntas de interés en la actualidad, de tal forma que nos permite
sondear algunas de las preocupaciones en éste ambito y, a partir de las mismas,
generar recomendaciones y propuestas.

En el de Valoracion de la molestia y dafos a la capacidad auditiva por ex-
posicién al ruido ambiental en la zona centro de Guadalajara (1999), se gener6
un listado de 42 trabajadores, donde el 33 % de los participantes tiene hipoacu-
sia moderada en oido izquierdo para bajas frecuencias, y el 10 % para frecuen-
cias altas. El 10 % tiene hipoacusia moderada severa para bajas frecuencias, y
el 20 % para sonidos agudos en ambos oidos. Este proyecto representéd un gran
reto en materia de incidencia social y la posibilidad de vincular a un sector poco
atendido en materia de salud ocupacional, como lo es el de los trabajadores de
la via pablica, ademas de que permitié generar un modelo colaborativo con este
sector de la economia que, en aquel tiempo, era muy importante en ciertos pun-
tos de la zona centro: estos trabajadores situados en la via publica, tales como
los expendedores de periddicos y revistas, cuando el consumo de informacién
y noticias no era tan difundido a través de medios electrénicos como en la ac-
tualidad. Con este proyecto se desarrolld la primera tesis en este ambito, en la
Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental, gracias a la valiosa y profesional
participacién de Maria Esther Chavez Alvarez (1998).

Posteriormente, se realizé un estudio de ruido es espacios de recreacion
infantil, por Maria Eugenia Sanchez (2004), en donde a través de las medicio-
nes, se registraron datos por encima de los 90 dB, lo que representa una amena-
za latente a la salud de los ninos, puesto que son niveles similares registrados en
espacios laborales de tipo industrial, sin embargo, estos no son supervisados ni se
difunde advertencia o precauciéon. Con la realizacién de este proyecto surge una
gran preocupacion y una alerta a través de los medios, ya que la salud infantil se
ve vulnerada por la exposicion a este tipo de actividades que representa una la-
tente condicion de peligro por los niveles de presion acustica que se registraron.

En 2006, Alejandra Lazcano desarrolla un proyecto de tesis de percep-
ci6n de ruido y valoracién audiométrica a estudiantes y personal del CUCBA,
con una generaciéon de informacién muy valiosa y representativa de un tema
poco analizado y estudiado. También en 2006, Magdalena Ruiz Bejarano tra-
baja en el estudio de la contaminacién por ruido en la Escuela preparatoria
No.8, y la percepcion de los estudiantes expuestos. Este tipo de proyecto genera
una metodologia de interesante aplicaciéon que permite articular el trabajo de
campo y la percepcién de los estudiantes expuestos.

En 2009, Nora Preciado, estudiante del posgrado en Salud Ambiental,
realiza un estudio comparativo de niveles de atencién en nifios expuestos a ruido
ambiental en tres planteles educativos de la ciudad de Guadalajara, lo que re-
presenta una interesante aproximacion a los efectos del ruido en la actividad de
aprendizaje de los escolares, y la influencia en las respuestas de distintas pruebas
que se ejecutaron y evaluaron.



En 2012, Maria Azucena Arellano Avelar realiza un interesante proyecto
en las inmediaciones del canal de Avenida Patria, en el que recupera informa-
cién en materia ambiental y de ruido, ademas de la opinién de las personas de
la zona constantemente expuestas a estos factores: es evidente la molestia por la
exposicion a ruido y los malos olores provenientes del canal.

En 2017 Perla Sanchez realiz6 un estudio al interior del Transporte Pua-
blico, en este destaca la percepcion de la poblaciéon universitaria acerca de la
mala calidad del aire al interior de los autobuses, y la exposiciéon a niveles de
ruido que limitan tanto la condicién de salud ocupacional del chofer, como la
salud de los pasajeros, lo cual se traduce en potenciales efectos negativos en el
rendimiento académico de los estudiantes que usan el servicio de transporte.

En 2019 Javier Omar Martinez, realiza un proyecto en una unidad de-
portiva en donde ademas de percepcion y niveles de ruido se analizaron otros
factores ambientales como la calidad del agua y la salud del arbolado, lo que
permite enriquecer el valor de estas metodologias de analisis ambiental integral.
También en 2019, Gabriel Torres finaliza un proyecto comparativo en centros
universitarios CUCEI-CUCBA, en el que ademas de incluir las mediciones de
ruido y contaminantes atmosféricos, registra molestias y sintomas auto-repor-
tados, para contar con un panorama mucho mas amplio y representativo de
dos puntos muy distintos en cuanto a ubicaciéon y fuentes de contaminaciéon de
donde proviene la problematica. De esta manera, se va construyendo una base
de informaciéon muy completa de la problematica de ruido, del que en esta nota
solo se comparte un breve panorama.

Encuentros y Foros de Ruido (2016-2021)

La realizacién de foros ha implicado todo un esfuerzo de acciones y colaboracio-
nes que se empezaron a planear en 2016 y se concretaron con el primer encuentro
en colaboracion con la CGamara de Diputados del estado de Jalisco en 2017, y
cuyos resultados posteriormente derivaron en las modificaciones a la Ley Gene-
ral del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en materia de Ruido en el
mes de agosto de 2018. Posteriormente, se siguieron realizando foros con distintas
colaboraciones institucionales, cabe destacar que estos foros derivan en diferentes
logros, como el fusionar la docencia y la investigacién a la extensiéon y divulgacion
del conocimiento, y abren muchos canales de comunicacion, se generan distintas
experiencias que trascienden de los saberes a la emocién, de esta forma se motivan
vocaciones clentificas, se promueve el pensamiento critico, la cultura y la ciencia.
En 2019 y 2020 se realizaron 2 foros anuales, y a la fecha se han realizado 6 edi-
ciones del Foro Universitario de Ruido, Salud y Bienestar, el cual tiene diferentes
colaboraciones con instituciones como el ITESO, el Instituto de Informacion Es-
tadistica y Geografica del Gobierno del Estado de Jalisco, el Consejo Ciudadano
de Seguridad, el Instituto One Health México, entre otros; la participacién es muy
nutrida y variada, la generacién de contenidos creativos por los estudiantes es un
logro muy valioso, ademas de las interacciones, las descargas y los materiales com-
partidos por los visitantes a los foros que permiten avanzar en la atencién a la pro-
blematica de Ruido y su control, de la mano de la tecnologia y las redes sociales.



De 2019 a la fecha, los principales logros comprenden la creaciéon de dos
plataformas educativas en Facebook: una plataforma inicial® con fines de divulga-
ci6n de diversos contenidos y eventos en materia ambiental, y después se cred otra
con fines practicos, para nombrar los foros.? Estos dos sitios permanecen activos y
difunden informacion cientifica, educativa y de divulgacién con tematica ambien-
tal y de salud, en general, y cuando se abren los foros de ruido se enfocan a esta
tematica en particular. Estos son instrumentos que resultan uatiles en la generacion
de eventos clentificos de amplio impacto, con participantes locales, nacionales e
internacionales. Los contenidos en las paginas son valiosos como herramientas de
apoyo docente, para la imparticiéon de algin topico en especifico, la presentacion
de productos de clase ya sea de trabajos parciales o finales, y a través de estos foros
se vincula la participacién de otras instancias, tanto del sector académico como de
gobierno y organizaciones civiles.

En los foros hemos tenido expositores locales, nacionales e internacionales,
asi como asistentes de México, Latinoamérica y Espafia. Ponentes de gran
trayectoria cientifica y de amplio reconocimiento, como el Dr. Fausto E. Rodriguez
Manzo, de la Universidad Auténoma Metropolitana; la Dra. Alice Elizabeth
Gonzélez, de la Universidad de la Republica, de Montevideo, Uruguay; El Dr.
Francesc De Paula Daumal Domenech, Maestro Emérito de la Universidad
Politécnica de Catalunya; la Dra. Maria Machimbarrena, de la Universidad de
Valladolid, entre otras distinguidas personalidades. De igual manera, posterior
a los foros, se disefian cuestionarios para que puedan recuperar constancias los
participantes, y con los cuestionarios podemos desarrollar investigaciones de
percepeion de problemas ambientales, por lo que es una excelente herramienta
de apoyo a la investigacion. Las experiencias de los foros sociales que no se han
podido realizar de forma presencial por condiciones del confinamiento, por la
pandemia de COVID-19, se estan sistematizando y preparando para publicar
tanto sus resultados como el impacto que han representado y que se ha diseminado
desde el ambito local hasta el internacional.

Todo este trabajo de los foros no hubiera sido posible sin el apoyo y colabo-
racion de un gran equipo de trabajo; el apoyo de mi familia siempre presente: de
mi esposo, Alan; mi hija, Julieta; mi hijo, Alan; mis padres y mis hermanos, que en
las distintas etapas siempre han estado ahi, acompafiando mis proyectos y com-
partiendo los logros; ademas del profcswnal y entusiasta apoyo que recientemente
he recibido del Biol. Javier Omar Martinez Abarca, en el diseno y creacion de los
foros virtuales de comunicacion de la ciencia, y en los foros sociales y universitarios
de Ruido, Salud y Bienestar; el valioso y entusiasta apoyo de la MC. Gabriela
Hernandez Pérez y el Dr. Javier Garcia Velasco, en las ediciones iniciales de pro-
yectos y eventos; la profesional colaboracion del Dr. Arturo Figueroa Montafo y
la Dra. Valentina Davydova, en los proyectos de investigacion; ademas, el apoyo
de las autoridades, que han alentado estos proyectos a lo largo de los 25 anos, tam-
bién ha sido medular. De igual manera, ninguno de estos logros se hubiera concre-

1 https://www.facebook.com/Foro-Universitario-Una-Salud-106496821029844
2 https://www.facebook.com/forosocialyuniversitario2021



tado sin el apoyo y el acompanamiento de los entusiastas estudiantes, voluntarios,
alumnas y alumnos registrados en Servicio Social, Practicas Profesionales y en las
asignaturas a mi cargo en la Licenciatura en Biologia, en la Maestria en Ciencias
de la Salud Ambiental, en el posgrado en Prevencién de la Contaminacién en
CUCEL en el Doctorado en Salud Ocupacional en el CUCS, en la Maestria
en Salud Pablica en CUCS, en todos estos programas, y mas, se¢ han sumado
estudiantes comprometidos y entusiasmados con hacer de este planeta un mundo
acusticamente mas saludable.

Reflexiones Finales

A través de la linea de investigacion de ruido se ha avanzado de forma significativa
en algunos proyectos de investigacion; sin embargo, atn falta seguir sistematizan-
do experiencias para avanzar en su atencion y control. En cuanto a la gestién pu-
blica del ruido, se sabe que todavia es pobre y limitada porque no se sistematizan
esquemas mas precisos de monitoreo, caracterizacion, reglamentaciéon y evalua-
ciéon de efectos a la salud, sobre todo en paises latinoamericanos. La regulacion
aun vacila en cuanto a ser precisa en términos de sancion y aplicacion normativa;
en materia de legislacion, se han decretado distintas normas, reglamentos y leyes,
sin embargo, la aplicacién dista mucho de poderse concretar ya que, situaciones
que van desde la falta de esquemas administrativos confiables, el apoyo a los ins-
pectores y la corrupcién, impiden su debida aplicacién.

En el contexto de las implicaciones del ruido en la salud, se sabe que ha
prosperado de forma significativa, sin embargo, atn quedan por definirse mas y
mejores esquemas de atencion y control. El ruido requiere de mejores elementos
de atencioén, sobre todo en ambitos industriales, en general, y particulares como
el de la construcciéon, la mineria, la industria del entretenimiento, entre muchos
otros, aunado a la exposicion voluntaria de un sector cada vez mas amplio y mas
joven a la par del desarrollo tecnolégico.

El compromiso como universitarios sigue avanzando en la generacion y
divulgacién del conocimiento, pero todavia falta mas apoyo de las instituciones,
en cuanto a equipamiento para la investigacion; compromiso de los empresarios,
en cuanto a cumplir adecuaciones para mejorar los entornos; y de la ciudadania,
para sumarse a los compromisos sociales de mejorar el entorno. Como Bidlogos,
el trabajar en la construccion del paisaje sonoro en entornos urbanos se hace un
compromiso ineludible al cual le podemos apostar, avanzando en el disenio de pro-
yectos y metodologias que visualicen mejores entornos para la salud Y bienestar,
no solo de la especie humana, sino de los espacios en contacto con la natumleza

donde habita la verdad”.
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Existen diversas formas de realizar un analisis historico de los productos de inves-
tigacion generados por una Universidad, un Centro Universitario o una instancia
académica. Probablemente, el mas preciso se realizaria a partir de conjuntar los
informes individuales de todo el personal académico adscrito a dicha instancia,
sin embargo, el realizar esto de forma sistematica y para un periodo de tiempo
de mas de dos décadas, como el presente analisis, resulta realmente impractica-
ble. Por lo tanto, para poder realizar un analisis confiable, preciso y objetivo, es
necesario acudir a bases de datos sistematizadas y ampliamente reconocidas por
la comunidad cientifica internacional. La base de datos de Scimago Fournal and
Country Rank incluye y clasifica por areas, al 21 de septiembre del 2021, un total
de 33,842 revistas cientificas.

La Licenciatura en Biologia en la Universidad de Guadalajara inici6 en
el aflo de 1980, en la ya extinta Facultad de Ciencias. Posteriormente, en el afio
de 1993, se incorpor6 al Centro Universitario Tematico de Ciencias Biologicas
y Agropecuarias (CUCBA). Para el presente analisis se realizé la basqueda siste-
matizada de informacién en bases de datos a partir de la conformacién de este
Centro Universitario y, dado que las actividades realizadas en el mismo pueden
ser interactivas, se incluyen todas las areas de investigacion relacionadas.

Dado que la tematica general del Centro Universitario de Ciencias Bio-
logicas y Agropecuarias lo enmarca, precisamente, en el area de las Ciencias
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Naturales, se pueden encontrar diversos listados de revistas cientificas relacionadas
con éstas areas, que incluyen, por ejemplo: 2,103 revistas del area de Agricultura y
Ciencias Biologicas; 2,051 de Bioquimica, Genética y Biologia Molecular; 1,583 de
Ciencias Ambientales; 603 del area de profesionales de la salud; 556 de Inmunologia
y Microbiologia; 554 de Neurociencias; y 228 de Veterinaria, las cuales cubren prac-
ticamente la totalidad de areas en las que se desarrolla investigacion en el GUCBA.

A fin de poder realizar el presente analisis, se utiliz6 como fuente de infor-
maciéon una de las bases de datos mas confiables existentes, que conjunta desde
hace décadas practicamente la totalidad de los listados de revistas previamente
mencionados, y que constituyen las mas relevantes publicaciones del area cientifi-
ca en el mundo, esto es la base de datos de PUBMED de los institutos nacionales
de salud de EUA.

Es importante mencionar de antemano algunas posibles limitaciones del
presente analisis como las siguientes: 1) que los autores no hayan incluido en su
filiacién el nombre completo del Centro Universitario o al menos las siglas del
CUCBA; 2) que las publicaciones identificadas no hayan sido generadas tnica-
mente, o principalmente, en el CUCBA, y que se trate de colaboraciones parciales
con otras instituciones, por lo que no reflejarian necesariamente investigaciones
que tengan su base en el CUCBA; 3) que no se incluyen publicaciones de revistas
que no estan indexadas en el JCR (Fournal Citation Reports) y que, por lo tanto, no
tengan factor de impacto. Si bien existen otros indices, como el Latindex y el Scie-
lo, que agrupan revistas atin no integradas al JCR y que, por ende, la gran mayoria
de estas revistas no estan contempladas en el PUBMED, es importante mencionar
que hay diferencias sustanciales en cuanto al impacto a nivel internacional que
presentan en general los articulos publicados en estas otras revistas, siendo en su
gran mayoria de un impacto y trascendencia de tipo local, entre otros factores por
estar publicadas en idiomas diferentes al inglés.

Analisis con base en publicaciones cientificas del CUCBA registradas
en PUBMED

Para el presente analisis, se identificaron los articulos en que aparecieran los térmi-
nos: “CUCBA” o “Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias”
en la afiliacién institucional de los trabajos registrados. Se localizaron 413 resulta-
dos entre el ano 1999 y el 2021 (Figura 1).

Figura 1. Gréfico de las publicaciones
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Este periodo de casi 22 anos se puede subdividir en 3 etapas. Una ctapa
iicial, de 1999 a 2006, de 8 anos bastante homogéneos en cuanto a la escasa pro-
duccién generada, en la cual se obtuvieron tnicamente 21 resultados, es decir, un
promedio de 2.6 articulos publicados por aflo, menos de lo que se espera que pu-
blique un solo investigador nivel 3 del SNI. Una segunda etapa o etapa intermedia
muy fluctuante en produccion, de otros 8 anos, de 2007 a 2014, con 93 resultados,
con un promedio de 11.6 articulos por afo (con un minimo de 5 y un maximo de
29 en un ano), lo que representa un incremento en promedio de 4.5 veces en la
produccién con relacion a la primera etapa. Finalmente, una tercera etapa (atn
vigente), de los mas recientes 7 afios, que abarca de 2015 a la fecha, con 301 resul-
tados que generan un promedio de 43 publicaciones por ano. Un nuevo incremen-
to de 3.7 veces con respecto al periodo anterior y de mas de 16 veces con respecto
al primer periodo, y que atn podria incrementarse ligeramente al completar otro
grupo de 8 aflos, a finales del proximo ano. Sin embargo, se puede observar que
luego de haber presentado incrementos sustanciales del primer al segundo periodo,
asi como del segundo al tercero, en este tercer periodo la cantidad de publicaciones
por aflo parece haberse estabilizado en una meseta en torno al promedio. En caso
de que se mantuviera el incremento como en los dos periodos anteriores, de 4.5 y
3.7 veces (4 en promedio), se deberian de alcanzar las 170 publicaciones en un aflo.
Incluso aunque el aumento fuera de apenas 2.5 veces (si se siguiera la tendencia de
incremento proporcional vista hasta el momento en la secuencia de periodos), esto
implicaria que se tendrian que rebasar las 100 publicaciones por afio. ¢Seria esto
factible? Para buscar informacién que permita orientar al respecto de esta pregun-
ta, se analizo el caso de otro Centro Universitario.

Al hacer una comparacion con, por ejemplo, el Centro Universitario de
Ciencias de la Salud (CUCS), se observa en su cinética de incremento de publica-
ciones lo siguiente: con un total de 1,335 resultados entre 1994 y el 2021, se puede
observar un crecimiento sostenido (Figura 2).

Al hacer coincidir aproximadamente los tres periodos antes mencionados,
en este caso serian de la forma siguiente: primer periodo de 1994 al 2006 (13
anos), con 141 productos (10% del total), y un promedio de 10.8 productos por
ano. Este promedio del primer periodo del CUCS es equiparable al promedio
del segundo periodo del CUCBA (11.6 productos por afio). A continuacién, un
segundo periodo de 2007 a 2014, con 304 resultados en 8 afios, y un promedio
de 38 articulos por ano, que es comparable con los 43 articulos por afio a los que
ha llegado el CUCBA en su tercer periodo. Finalmente, en un tercer periodo en

Figura 2. Grafico de las publicaciones
del CUCS registradas en PUBMED I .II
O..-..lllllllll I O

1994 2021




el CUCS, de 2015 a la fecha, se obtienen 896 resultados, lo que representa un
promedio de 128 articulos por afio, y que es precisamente el promedio al que de-
beria de aspirar el CUCBA de acuerdo con la cinética aparente de su crecimiento
durante las pasadas dos décadas. Un resultado que se acerque a este promedio,
superando los 120 articulos publicados por ano, a partir de 2022, reflejaria un cre-
cimiento de la Investigacién en el CUCBA de forma factible de realizarse, como
lo indica la cinética de al menos otro centro universitario de la propia Universidad
de Guadalajara. Cualquier otro resultado que no se acerque a ello, podria repre-
sentar la consecuencia de una falta de atencién a la investigacion en la reciente
década, o al menos en el periodo previo de ocho afios y, en este sentido, podria
estar reflejando un ralentizamiento en la mejora y en el incremento de la investi-
gacion en el CUCBA.

Adscripcién Departamental de las publicaciones del CUCBA regis-
tradas en PUBMED

El CUCBA, como toda la Red Universitaria, esta integrado por Departamentos

Académicos. La estructura Departamental esla base del organigrama Universitario

a partir de la conformacién de la Red de Centros Universitarios. Al hacer la

btsqueda de la mencién de los Departamentos de adscripcién, se encuentra

que tnicamente 229 de los 413 articulos previamente detectados refieren una

adscripcion departamental, lo cual representa apenas el 55%, es decir que el 45%

de la produccion cientifica del CUCBA

referida en PUBMED no esta identifica- Tabla 1

da con un Departamento. La djstribucién Articulos que mencionan el Departamento de adscripcién en
PUBMED (1999-2021)

por Departamento se puede observar en

: Departamento de Desarrollo  Rural 0
la Tabla 1. El total en dicha tabla es de Sustentable

cion Departamental en las publicaciones
puede obedecer a diversos factores, entre
otros, a que al momento del registro del
articulo se omitiera (tanto por parte de los autores como por parte de la revista),
0 a que algunas revistas no la incluyan en sus registros en PUBMED, sin embargo
es necesario enfatizar la importancia de que la adscripcién Departamental esté
presente y sea un aspecto que atiendan los autores del trabajo en su registro, lo
que permitira una mejor y mas eficiente identificacion de la produccién cientifica
por Departamento.

247, pero ello se debe a que en algunos ca- Departamento de Produccion Agricola (1)
sos en el mismo articulo figura mas de un Departamento de Produccién Forestal 1
Departamento, de forma que al quitar las Departamento de Biologia Celular y 9
repeticiones quedan los 229 mencionados Molecular i
previamente. Por otra parte, es necesario Departamentto de Botanica’yZoologla. 4
aclarar que la mencion de alguna de las tres Departamento de Ecologla g
Divisiones que integran el CUCBA, tnica- o ' 1
mente aparece en 12 publicaciones (0.03% PRI AT o
del total). Departamento de Medicina Veterinaria 1
La falta de 1 i6n de la adscri :

a falta de la mencion de la adscrip- Departamento de Produccién Animal 8

1

7

Departamento de Salud Publica



Tematicas mas frecuentes y representativas entre las publicaciones
del CUCBA registradas en PUBMED

Del total de 413 productos identificados, 15 son articulos en espafol, mientras
que 398 son en inglés, lo cual es acorde a la internacionalizacién necesaria del
conocimiento y que permite una mayor visualizacién, en todo el mundo, de los
conocimientos generados. Del total, 381 son articulos originales y 32 son articulos
de revision, que representan aproximadamente un 8%, lo cual, aunque relativa-
mente bajo, estd acorde a una adecuada proporcioén entre la generaciéon de cono-
cimiento y la revision de este.

Los articulos de revision representan las tematicas mas generales ¢ impor-
tantes que se desarrollan en un laboratorio, centro de investigacién, instituto o
Universidad, por lo que el analisis de los mismos permite tener una idea pano-
ramica de las principales tematicas y las de mayor interés que se desarrollan en
la investigacion realizada. De los temas de los articulos de revision identificados
con participaciéon del CUCBA, destacan principalmente los relacionados con el
estudio del Sistema Nervioso Central (SNC), con 23 revisiones (72%) relativas al
funcionamiento del cerebro, en temas como: la neuromodulacién, excitotoxicidad
y la neuroproteccién, asi como en relaciéon con diversas patologias como la epilep-
sia, la enfermedad de Alzheimer y las demencias, ademas de la Esclerosis maltiple,
la exposicion al alcohol y el glioblastoma.

En relacion con el SNC, de los 413 articulos publicados se destacan las si-
guientes palabras clave: Neuro*! (180), Brain (114), hippocamp* (71), neural (54),
nervous system (30), neuromodulation (30), neuroprotection (23), epilepsy (31),
Alzheimer (25), dementia (18), Multiple sclerosis (4). La combinacién de todos
estos términos da un total de 186 de los 413 articulos, es decir, la tematica de neu-
rociencias representa el 45% del total de publicaciones registradas (Figura 3). Por
periodos, serian 12 de 21 en la primera etapa (57%), 53 de 93 en la segunda ctapa
(57%), vy 122 de 301 en la tercera etapa (41%). A pesar de presentar un marcado
descenso en la tercera etapa en su porcentaje relativo, la tematica de Neurocien-
clas contintia manteniéndose como el principal tema de las publicaciones inclui-
das en el PUBMED durante las dos décadas recientes en el CUCBA.

Por otra parte, de los 227 articulos (55% del total) que no estan relacio-
nados con el estudio del SNC (no incluyen ninguno de los términos anterior-
mente mencionados), se distingue un segundo grupo constituido por articulos de
otras areas biomédicas, entre las que se destacan tres, que incluyen las siguientes
palabras clave: genet* (83), microbio* (44), immuno* (38), estas 3 palabras clave
dan cuenta de otros 130 articulos (31% del total) (Figura 3), y representan arcas
de importancia en cuanto a la investigaciéon que se desarrolla, como lo son, en
términos generales, la genética (animal y vegetal), la microbiologia y la inmuno-
logia. Un analisis mas en detalle de estos grupos de trabajo permitird la mejor

1 El uso del asterisco es utilizado para identificar todas las palabras que se inician asi,
independientemente de la terminacion; ejemplo para este caso: neurobiologia, neurosis, neurona,
neurotransmisores, etc.



caracterizacion e identificacion de las principales areas que se desarrollan en estas
orientaciones en el CUCBA, asi como la identificaciéon de las fortalezas y las areas
de oportunidad para el desarrollo de la investigacion en ellas.

Los 97 articulos restantes (23% del total de publicaciones identificadas),
presentan en general palabras clave del espectro de las ciencias biolégicas como
son: species (67), plant (32), tropical (17), biodiversity (15), parasit* (10), maize (8),
que combinadas dan cuenta de 77 de textos (19% del total). Es posible enmarcar
estos trabajos en un area genérica relacionada con los recursos naturales, su carac-
terizacion, descripcion, estudio y analisis (Figura 3). Este grupo de artlculos refleja
la dlvcr31dad de tematicas de interés en investigacién, que son incipientes y que
tienen la oportunidad de lograr un mayor desarrollo futuro en el CUCBA. Un
analisis longitudinal mas detallado de las mismas podria abonar a la identificacién
de su correspondencia con las lineas de investigacion existentes relacionadas, asi
como a su posible articulacion y fortalecimiento en aras del incremento en su pro-
ductividad de investigacion.

Finalmente, restan tinicamente 20 articulos (5% del total) que no incluyen
ninguno de todos los términos anteriormente mencionados, y que son de tema-
ticas variadas, que van desde aspectos biotecnologicos (nanoparticulas, biofilmes,
biomateriales), o bien, de la caracterizaciéon de polimorfismos y variantes genotipi-
cas y fenotipicas (relacionados con aspectos de evolucion y genética), hasta aspec-
tos educativos. Un analisis detallado de estos articulos podria reclasificar algunos
de ellos en alguna de las categorias principales mencionadas anteriormente, aun-
que no a todos (representados en la Figura 3 como “otros varios”).

% del total de publicaciones en PUBMED (1999-2021)

B Neurociencias W Otras biomédicas

B Recursos Naturales ® Otros varios

Figura 3. Grafico de las principales 4reas tematicas de las publicaciones del CUCBA

Cantidad de publicaciones y calidad de las mismas: citaciones, indi-
ces “H” e “i10”

Ademas del analisis previo, de las adscripciones institucionales y las tematicas mas
frecuentes de las publicaciones, es también posible hacer un andlisis del impacto
de dichos productos. Para lo cual se requiere del uso de herramientas de busqueda



adecuadas, como las que proporciona, bajo suscripcion institucional, la compania
Clarivate Analytics, quienes llevan, por ejemplo, el actual factor de impacto de las
revistas en el JCR, asi como otras bases de datos como Publons, que recopila per-
files individuales de revisores (Peer review) y editores de revistas o EndNote para
organizar referencias, entre otras.

Con relacion a los productos de investigacion como publicaciones, y mas a
nivel personal que grupal, merece un detenido andlisis el impacto que generan las
publicaciones cientificas, y una forma de cuantificarlo es mediante las citaciones
que un articulo reciba. Para ello existen también fuentes de informacion y bases
de datos que permiten identificar muy facilmente, de cada articulo publicado,
cuantas veces es citado. Este analisis se realiza generalmente de forma personal,
es decir, cada investigador revisa de cada una de sus publicaciones cudntas veces
ha sido citado, o bien uno mismo puede buscar la informaciéon de un investigador
en particular. Para ello las dos bases de datos mas utilizadas son Google Scholar
y Scopus. Ambas presentan caracteristicas diferentes y resultan, en cierto sentido,
complementarias.

Google Scholar es de acceso abierto y contiene un potente motor de bus-
queda que permite la identificacién de citaciones y referencias, no solamente en
otros articulos cientificos, sino también en otras diversas fuentes documentales
existentes en internet, como repositorios de tesis, en patentes y en otros tipos
de documentos no necesariamente identificados como “cientificos”. En Google
Scholar se pueden buscar las publicaciones por investigador o por titulo de la
publicacién y ver rapidamente cuantas veces ha sido citado el autor o uno de sus
trabajos, y por quienes y en qué publicaciones. Permite también la generacién, y
consulta pablica, de un “perfil individual” como autor, en el cual se enlistan las
publicaciones generadas (el autor puede editarlo) y se refieren todas las citaciones
recibidas, mostrandose 3 valores: el total de citaciones obtenidas (con un grafico
por ano), asi como los indices “110” y “H”.

Por otra parte, la base de Scopus es de acceso mediante suscripcion ins-
titucional y es la que mas se considera y utiliza para las evaluaciones cientificas
tales como la del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), puesto que incluye
basicamente las citaciones en revistas indexadas y permite facilmente identificar y
excluir las autocitas (realizadas por el propio autor a su obra previa). Asi como el
Google Scholar, Scopus también genera un total de citas graficado por afio y por
articulo, de igual manera que calcula los valores de indice “i10” y de indice “H”.
El primero de estos parametros, el indice 10 (i10), representa cuantos articulos
del autor han obtenido al menos 10 citaciones. Es importante mencionar que el
promedio de citaciones obtenidas por todos los articulos publicados contenidos en
las bases de datos mencionadas es precisamente de 10, lo cual significa que si un
articulo no alcanza a recibir ni siquiera 10 citaciones (excluyendo las autocitas),
es practicamente como si no existiera. Si alcanza las 10 citas esta en el promedio
mundial y todo lo que supere las 10 citaciones (excluyendo las autocitas) representa
su relevancia e impacto en la literatura cientifica, a mas citaciones, mayor es su
impacto. Cuando un articulo alcanza las 100 citaciones a partir de ahi se considera
un referente o un clasico del area o tematica. Por otra parte, el indice “H” repre-
senta cuantos articulos de un mismo autor han obtenido un ntimero minimo de ci-



taciones, por ejemplo, si el indice H es de 10 significa que al menos10 articulos del
autor han obtenido al menos 10 citaciones cada uno, y si el indice “H2” es de 20,
entonces significa que al menos 20 de sus articulos han obtenido al menos 20 citas.

En términos generales, como parametros cuantitativos, un cientifico al ini-
cio de su carrera, en sus primeros 5 a 10 aflos como investigador, alcanza un indice
“H” en Scopus menor a 10 (equivalente en Google Scholar a uno menor a 15,
puesto que considera mayor variedad de fuentes de citas), lo cual seria aproxima-
damente equivalente a un nivel 1 del SNI. Al alcanzar un indice “H” de 12 en
Scopus (equivalente a mas de 15 en Google Scholar), podria estar accediendo al
nivel 2 del SNI, luego de mas de 10 anos de carrera cientifica y contar con mas
de 20 publicaciones internacionales indexadas, como minimo, pero pueden ser
muchas mas. Mientras que para acceder al nivel 3 del SIN, generalmente se logra
luego de al menos 20 afios de carrera cientifica, superar un indice “H” de 20 (equi-
valente a entre 22 y 25 de Google Schoolar) y contar con mas de 50 publicaciones
(en ocasiones muchas mas).

Reflexiones finales y conclusiones

Si bien es cierto que, a nivel institucional, la numeralia de los productos de investi-
gacion no indica necesariamente la calidad de los mismos, si refleja a largo plazo la
realidad de la investigacion realizada en una instituciéon académica. Por otra parte,
las citaciones, sobre todo a nivel individual para las publicaciones de cada investi-
gador, si son un reflejo mas fidedigno de la calidad y el impacto de la investigacion
realizada y publicada.

Tradicionalmente es bien sabido que los resultados de investigaciones que
no sean publicados son irrelevantes en cuanto a su posible aportacion al conoci-
miento general. Por lo tanto, en investigacién, una prioridad debe de ser publicar
los resultados obtenidos. Por otra parte, una vez publicados, es esperable que se
cuente con citaciones, ya que ain peor que no publicar resultados es que, una vez
publicados, estos sean ignorados por la comunidad cientifica.

Ahora bien, es importante mencionar también el cuidado y atencion que
se debe de tener en cuanto a elegir adecuadamente en dénde publicar y el cémo
hacerlo. En la actualidad existen muchas mas de esas 33 mil revistas cientificas
incluidas en la base de datos de JCR, diversas fuentes mencionan la existencia de
mas de 400 mil revistas, sin embargo la inmensa mayoria de ellas (mas del 90%)
no reune los requisitos minimos de calidad y son consideradas por la comunidad
clentifica como revistas “predadoras”, es decir, que tinicamente cobran por publi-
car y que publican cualquier cosa sin seguir un proceso de revisiéon, valoracion y
correccion de los trabajos, proceso que es conocido como la revision de pares (Feer
review) y que es la base de la publicacién en ciencia. Por lo cual, se debe de poner
mucha atencién y cuidado en doénde publicar.

El incremento en la publicacién cientifica debe ser el resultado de una es-
trategia de apoyo a la misma, asi como de un conjunto de esfuerzos que permitan
incrementar no solo la cantidad sino también la calidad de las publicaciones, lo
cual redundara en un mayor impacto del conocimiento generado y en el reconoci-
miento, a largo plazo, por parte de la comunidad académica internacional.



Saber qué hacer y como mejorar no sélo la cantidad sino principalmente
la calidad de la investigacion cientifica realizada en el CUCBA parte del conoci-
miento de la realidad de todo lo aqui expuesto, y de su intercalaciéon tanto a nivel
local, como nacional e internacional, a fin de poder estructurar y ejecutar un plan
de desarrollo realista y acorde a las condiciones existentes que permita, a mediano
y largo plazo, el posicionar a la investigacion en ciencias biologicas hasta donde su
potencial lo permita.
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Haciendo puentes con Rusia

Galina Petrovna Zaitseva

Doctora en Ciencias Médicas, Inmunologia
Profesora fundadora de la Licenciatura en Biologia
de la Universdad de Guadalagjara
galina.mex@gmail.com

En septiembre del afio 2020, la Licenciatura en Biologia de la Universidad
de Guadalajara cumplié 40 afios: es una buena edad para festejar los logros y
hacer planes para el futuro. Estuve presente en la ensefianza de los biologos y
bidlogas durante estas cuatro décadas, primero como profesora de asignatura
y después como profesora- 1nvest1gadora viendo las diferentes generac1ones de
estudiantes en relaciéon con el cambio de su entorno social y universitario.

Conoci a la primera generacién de bidlogos tapatios en la Facultad de
Ciencias, en su segundo afio de la carrera, en marzo de 1982, cuando, después
del tronco comiin con los estudiantes de Fisica y Matematicas, ellos entraron de
lleno a las materias de biologia. Por falta de maestros profesionales en biologia,
en los primeros semestres fueron contratados varios médicos, incluyéndome a
mi como profesora de Biologia Animal I y II (protozoologia y biologia de los
invertebrados), asi como Seminarios de Evolucién Iy II (histologia y embriolo-
gia), y posteriormente III y I'V.

Fui la primera profesora soviética en la Universidad de Guadalajara, no
tanto por intercambio académico, sino por azares del destino, al llegar a Gua-
dalajara con mi esposo mexicano que estudi6é en Rusia. Empecé a dar clases
como lo han hecho muchos egresados de diferentes carreras, al no encontrar la
posibilidad de ejercer su profesiéon. En mi caso, no pude revalidar pronto mis



estudios de medicina general y especialidad en Pediatria (jme dieron la cédula
profesional de Médico en 1992!, para que no se quejen de tramites largos de sus
titulos). Una aclaracién sobre mi nombre, debido a que en diferentes medios
y hasta en papeles administrativos pueden encontrar variaciones de escritura,
la forma correcta es: Galina (es nombre como tal), Petrovna (es patronimico
derivado del nombre de mi padre Petr, como mi segundo nombre, antes de la
revolucion de 1917 lo daban solo a los aristocratas) Zaitseva (es el inico apelli-
do que tengo); en Rusia el apellido es el tnico para toda la familia, la esposa, al
casarse, generalmente toma el apellido de su pareja. Me gusté6 mucho que en
México tienen dos apellidos, es dar lugar a los dos progenitores, y todavia dicen
que los mexicanos son machistas.

iRecuerdo con gran carino las generaciones de los afios 80! Realmente
fueron mis maestros de espafiol, pacientes con mis clases donde mas dibujaba
que hablaba. Me decian “Blancanieves®, por estar casi cubierta de polvo de
gis, siendo el pizarrén casi el inico medio visual: teniamos solo un proyector de
acetatos y uno de diapositivas para todos los maestros. Varios estudiantes tenian
casi la misma edad que yo, o incluso eran mayores, como lo fue el presidente de
la primera generacion, Félix Ortiz Ciro.

Muchos alumnos trabajaban en la manana, los primeros grupos “a” y
“b” estudiaban en la tarde; los grupos “c” y “d”, del turno matutino, iniciaron
a partir de la cuarta generacién. La mayorla de los estudiantes tenian mucha
iniciativa para buscar la manera de aprender en cercania de la naturaleza: em-
pezamos con una recoleccion de invertebrados marinos, a los cuales casi todos,
incluyendo a su servidora, solo vimos en el libro de Barnes. Las practicas de
campo fueron financiadas por nosotros mismos, las llevdbamos a cabo junto
con mi esposo, el Maestro Oswaldo Palacios, que llevaba en su carro verde,
bautizado por los estudiantes como “invertebrado”, a los que cabian.

Aparte de salir a las costas de Jalisco, casi siempre en fines de semana (te-
nia que llevar conmigo a mis dos pequeiios hijos), haciamos recolecta y a la par
turismo gastronémico en otros estados. Aprovechando el puente de 5 de mayo
en 1984 fuimos con los estudiantes de la V generacion por las costas de Paci-
fico y mercaditos de Michoacén, Guerrero y Oaxaca. Cada estudiante llevaba
unos frascos con formol o con alcohol técnico para sus muestras, con la idea de
iniciar el museo de zoologia en la facultad. En este viaje casi nos balacean los
guardias del “Partenén” (lujosa mansién ubicada en Zihuatanejo, propiedad de
“El Negro” Durazo, exjefe de policia del Distrito Federal, y que posteriormente
fuera decomisada por el gobierno), a quienes despertamos en la madrugada
porque querlamos ver los animales exéticos que alli se encontraban, dado que
todavia no existia el Zoologico de Guadalajara y teniamos Cur1051dad de ver
especimenes de vertebrados raros (para México) en vivo.

En febrero-marzo del 1985, con los 27 estudiantes de varias generacio-
nes de biologia (de la segunda a la séptima generacién), y dos de fisica, tuvimos
una gran epopeya, “‘aventura pura”, yo diria: una expediciéon al archipiélago
Revillagigedo que duréd 37 dias. A los organizadores, Salvador Palafox (“alto
mando”, como lo bautizaron en la isla), José Valderrama (“el guerrillero”, bau-
tizado por mi, por su aspecto de guerrero), Miryam Brambila, Antonio Leau-



taud y Cosme Zepeda, se les solicité como requisito, por parte de la Secretaria
de Marina, el acompaiiamiento de profesores, y solo el maestro de fisica, Al-
fonso Tello, y yo nos atrevimos a apuntarnos. La Universidad nos apoy6 con
el traslado a Manzanillo, y a partir de alli estdbamos a cargo de La Marina,
pagando nosotros 3 pesos con 50 centavos por el dia de alimentacién en la
excelente cocina del barco (un buque norteamericano de la segunda Guerra
Mundial), y después por la —bastante mas austera- de la estacion naval en la isla
Socorro, la mas grande del archipiélago descubierto por espafioles en 1533. De
ida, el océano no fue nada de pacifico, parecia que las olas nos iban a tragar,
entendi la enorme profundidad que atravesamos cuando el barco iba de cabeza
al abismo terrorifico que parecia que era para siempre. Todo el mundo vomi-
taba y rezaba, hasta yo me uni a las oraciones, aunque por mi nacimiento en
la URSS era atea. Afortunadamente llegamos bien y enteritos, agradezco a los
marineros que se portaron muy amables con nosotros en esta ocasion y durante
toda la estancia en la isla.

Nos sorprendi6 alla la falta de agua potable como tal, tenian una des-
alinizadora para el agua de aseo, y cada mes, junto con viveres y cambio de
guardia, llevaban cisternas de agua para beber. Cuenta la leyenda que durante
la guerra, en los afos 40, perecid todo el destacamento por estar abandonados
mucho tiempo debido a la vigilancia de ruta por submarinos alemanes.

Nosotros si sobrevivimos cuando nos quedamos dos dias sin el agua sufi-
ciente en el pleno solazo de marzo, primero en el desolado cerro de uranio, que
era zona de silencio, sin poder comunicarnos con la comandancia, y después
en el mar de helechos que eran tan altos que teniamos que subir a los hombros
de alguien, solo para ver que estdbamos haciendo circulos en la falda del volcan
Everman (nombrado asi por el cientifico norteamericano que promovié, a prin-
cipios del siglo XX, la primera exploracion de flora y fauna de la isla). Usamos
primero el libro sobre 100 maneras de sobrevivencia, juntando el agua del roci6
en la cubierta de las casas de campaia, recolectando el agua de la mar evapo-
rada por piedras calientes, comiendo nopal silvestre que sabia a sandia (hasta
pensamos que habiamos descubierto una especie nueva con alto contenido de
azucar), y al final encontramos un pequeiio manantial en la playa Mosquito.
Esta agua dulce tenia bastante sulfato de magnesio que soltaba el estomago si
la tomabas mucho, yo tenia que limitar su ingesta a los sedientes, los cuales, por
no hacerme caso, estaban en cuclillas en fila frente de la playa.

En aquella ocasién cometimos el error de salir a la recolecta sin botiquin,
pensando que solo ibamos por unas cuantas horas, y cuando el maestro Tello
se cort6 la mano con un machete por usarlo como bastén, el tnico antisépti-
co, antiinflamatorio y cicatrizante con el que contdbamos era la orina de los
companeros, a los cuales puse en circulo alrededor del afectado, recordando la
psicomagia de mis ancestros de los pantanosos bosques del norte de Rusia. Fue
sorpresa para todos, regresando a la estacion, ver la mano herida completa-
mente sin infecciéon y con una tierna cicatriz.

Después fue descubierto otro pequeiio venero en la playa Palma Sola, y
mas tarde fue encontrado un manantial en Caleta Grayson, a unos 5 km del
destacamento naval. Al no tener una fuente de agua abierta, los borregos silves-



tres (Gnicos mamiferos traidos, segin dicen, por los franceses probablemente en
el siglo XIX) la tomaban de los nudos de las raices colgantes de los arboles, que
la acumulaban de la brisa oceanica. Estos borregos no se parecian a las ovejas
domésticas, tenian un aspecto mas de jirafas con sus patas y cuello alargados, y
fueron una franca manifestacion de adaptacion al medio, al igual que los raros
y colmilludos puercos negros en la isla Clarién, del mismo archipiélago, cuyas
siluetas se parecian a las de los toros, debido a sus orejas largas y paradas como
cuernos, fuertes torsos y musculosas piernas. Estos puercos corrian agilmente
por las volcanicas rocas negras, defendian con habilidad sorprendente a sus
crias de los gigantes cuervos, y eran bastante agresivos, inclusive con nosotros
los humanos.

Debido a lo anterior, mis clases de Evolucion III tuvieron un ejemplo
vivo de ella. Varios alumnos se interesaron por la fauna exdética del archipiélago
y posteriormente regresaron, en varias ocasiones, para hacer su tesis: Guillermo
Barba tuvo interés en borregos; Miguel Campa, en abejas; y Mauricio Rosales,
en erizos de mar; por mencionar algunos. Todas estas tesis se pueden encontrar
enla biblioteca del CUCBA, y quien se interese mas sobre esta expedicioén, pue-
de consultar al respecto en el articulo: “Levantamiento ecoldgico e inventario
de la flora y fauna de la isla Socorro, archipiélago Revillagigedo”, publicado en
octubre de 1985 en el segundo nimero de la revista Ciencia UHIVCI‘SItaI‘Ia de
la Facultad de Ciencias de la UdeG. También hay una detallada descrlpmon
de los hechos con muchisimas fotos en un archivo privado de Mauricio Rosales.

En vacaciones de julio del 1985, rentando un autobts con chofer, hi-
cimos un viaje largo con los estudiantes, principalmente de la VI generacion,
los cuales tenian un espiritu aventurero y deseo de completar los especimenes,
ahora de otro lado de México, por las costas de Veracruz, Tabasco, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo. Como djjo la Biol. Laura Lépez, fuimos depreda-
dores a lo bestia, muestreando invertebrados marinos del Golfo de México y
del mar Caribe. Conocimos Cancin, que en esta época era un vil pueblito con
hermosas playas, fuimos a Tulum cuando se podia subir a explorar sus rui-
nas arqueologicas, pasamos a Chetumal para comprar fayuca, que, en aquellos
tiempos, era una cosa novedosa de importacion ilegal de aparatos electronicos
muy baratos. A nuestro regreso a Guadalajara visitamos las famosas piramides
del recién nombrado Parque Nacional Palenque, en Chiapas, y Monte Alban,
en Oaxaca. Las practicas de campo no solo mostraban a los alumnos las espe-
cies animales y vegetales, sino también propiciaban la experiencia de convivir
con los demas en situaciones a veces complicadas, de interactuar con los pobla-
dores, los cuales inculcaban el respeto a su entorno; muchos alumnos después
se hicieron especialistas en ecologia y ciencias ambientales.

Aparte de las practicas de campo, inicié las practicas de laboratorio. Las
instalaciones de laboratorios para docencia estaban “en pafales”: para asomar-
se al primer microscopio que conseguimos, los estudiantes tenian que hacer fila
para ver a los bichos traidos de los charcos, y después dibujarlos y comparar
con los del famoso libro de Kudo. También por curiosidad observaron sus li-
quidos biolégicos, parecian estar entusiasmados como van Leeuwenhoek con
su invento.



Ademas de protozoologia, haciamos practicas de histologia, desde la fija-
cion e inclusion hasta montaje de cortes, muchos sufrian para pasar el examen
practico con la identificaciéon de diferentes tejidos, y aparte tener su propio atlas
dibujado. La histologia también la impartian los maestros Carlos Beas y Miguel
Carbajal, el primero daba practicas en la UIBO, y el otro, en la facultad de Ve-
terinaria; compartian con mis alumnos las placas e hicimos juntos el programa
del curso. Creo que para los estudiantes que después fueron a la Maestria de
Biologia Celular u otros posgrados del area biomédica fue muy util cursar esta
materia.

En las practicas de embriologia, por medio de un sorteo y entre quejas
y carcajadas, los estudiantes varones determinaban a quién le tocaba propor-
cionar las células gonadales, o los espermatozoides, para ver su morfologia y
movilidad; por cuenta propia iban al rastro para proveer fetos de varias especies
domeésticas, de diferentes tiempos de gestacion, para observar etapas de desarro-
llo, y después dejarlos fijados en frascos para el museo de la facultad, que era
un cuartito proporcionado por la administraciéon. Con los estudiantes de la ge-
neracién cuyo presidente fue Francisco de Asis Silva, realizamos practicamente
el primer proyecto sobre las tortugas marinas “Periodo critico embrionario en la
diferenciacion sexual de Lepidochelys olivdcea™.

A los estudiantes de los 80s los percibia con muchas ganas de aprender,
ellos buscaban la manera de saciar esta sed de conocimiento, fueron muy em-
prendedores, aunque viajeros y pachangueros también. De ellos, que fueron mis
alumnos, salieron muchos bidlogos que son actualmente maestros en las uni-
versidades, fueron o son Rectores de Centros, directores, investigadores o jefes
de Departamento, por ejemplo: Arturo Orozco, Martha Cecilia Téllez, Pedro
Guerrero, Jesas Espinosa, Natividad Covarrublas Victor Bedoy, Juan Ramon
Gonzalez por mencionar algunos. Y estos logros los alcanzaron a pesar de la
elevada escasez, no solo de profesores expertos en su area, sino también de apo-
yos para las practicas de campo y de laboratorios de docencia, ademas de las
carencias en la investigacion.

En una clase de mi primer ano en la Facultad de Ciencias, tenia yo de
alumno un tal Nacho Gonzalez Burgos (se convirtié en un neurocientifico re-
conocido afios después) que me hacia la vida de cuadritos. Pero realmente fue
un “elemento critico”, como después, con mas anos de experiencia docente, yo
nombraba a los alumnos criticones, sabelotodo, inquietos, que hacen al profesor
prepararse mas, que son necesarios para moverse y actualizarse. Gracias a los
estudiantes entendi que no lo sabia todo a fondo acerca de mis materias de ense-
Nanza, y decidi hacer el posgrado. Mi eleccion fue el doctorado en inmunologia,
en esta época era una nueva y fascinante area de biomedicina, la cual me cau-
tivé a primera vista cuando estuve en una conferencia inmunolégica en el Hos-
pital Civil. Agradezco al maestro de Biologia Celular Eduardo Vasquez Valls,
quien me invit6 a este evento. De 1986 a 1990 estuve ausente en la Universidad
de Guadalajara, y al terminar el Doctorado en Inmunologia en la Universidad
de Moscu, Rusia, regresé a la UdeG a inicios de 1991.

De los afios 90 puedo decir que fue una década bastante dificil a nivel
mundial: desintegracion de la Unién Soviética, asesinato de Colosio con la de-



valuacion desastrosa de 1993, privatizaciones del sector publico y clonaciéon de
oveja Dolly. Ademas, la Facultad de Ciencias se divide y aparece la Facultad
de Ciencias Biologicas con un plan de estudios cuatrimestrales, lo que, junto
con su reubicacion fuera de la ciudad, al recién creado Centro Universitario
de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA), en el afio 1994, lleva a la
disminucion de ingreso estudiantil y alto nivel de deserciéon. En 1999-2000 hubo
generaciones de solo 2 a 5 bidlogos egresados, pero gracias a la promocién de
la Licenciatura en Biologia por diferentes medios, y a la gran labor de bidlogos
egresados en los 80s y 90s, que eran maestros de biologia en preparatorias, re-
greso el interés por esta maravillosa carrera.

También destaca la creacion de Bidlogos Colegiados de Jalisco A.C., cuyo
primer presidente fue Ricardo Gutiérrez, lo que facilité la vinculacion de los
egresados con la sociedad jalisciense, y abrié el abanico para su oferta laboral.
En ese tiempo encontraba a mis ex alumnos en diferentes despachos de gobier-
no estatal y federal como, por ejemplo, Cuauhtémoc Cruz, que nos apoy? en las
oficinas del CONACyT.

Siendo yo Coordinadora de Posgrado del CUCBA, se crearon varios pos-
grados, tales como la Maestria en Ciencias de la Salud Ambiental, Maestria en
Educacion Ambiental a Distancia, Posgrado en Ciencias Biologicas y Doctorado
en Ciencias del Comportamiento, lo que dio a los bidlogos la posibilidad de
continuar su preparacion en su ciudad de origen y tener aspiraciones a mejores
puestos de trabajo.

El interés de los estudiantes hacia los posgrados se inducia por medio
de su incorporacién, durante sus estudios de licenciatura, a los proyectos de
mvestigaciéon como voluntarios, prestadores de Servicio Social, Practicas Profe-
sionales y tesistas. Para ello fueron creados varios laboratorios de investigacién
en todo el GUCBA, incluyendo nuestro Laboratorio de Inmunobiologia, en el
Departamento de Biologia Celular y Molecular (DBCyM), donde inicié las li-
neas de investigaciéon “Influencia del medio ambiente en la respuesta inmune”
e “Inmunomoduladores de origen natural”. Para “reclutar” a los estudiantes a
mi laboratorio empecé a impartir no solo el curso optativo de Inmunobiologia,
sino también las materias de primeros semestres como Historia de Biologia y
Biologia Celular, donde implementé la modalidad de sesiones plenarias, como
en mi alma mater rusa. El interés hacia la Inmunobiologia fue creciendo, este
curso lo empezaron a tomar no solo los estudiantes de la orientacién biomédica,
sino también los de ecologia y demas orientaciones, como Roberto Ramirez Es-
pitia, ambientalista y actual presidente de Bidlogos Coleglados de Jalisco. Tengo
gratos recuerdos de mis primeros tesistas bidlogos: Alison 'Trejo, Irazt Elizondo,
Irma Totsuka, Martin Ramirez, Norma Espinosa y Reyna Ayde Herrera. Slen—
do durante mas de una década jefa del DBCyM, elaboré varios proyectos de
infraestructura, como el Fondo de Modernizaciéon para la Educaciéon Superior
(FOMES), para equipar los recién construidos laboratorios.

En el Gltimo Dia del Bidlogo del siglo XX, festejado en el auditorio del
CUCBA el 25 de enero del afio 2000, me fue entregado por la entonces Pre-
sidente de Bidlogos Colegiados de Jalisco A. C., Martha Georgina Orozco, el
reconocimiento (enormemente grato para mi) de Miembro Honorifico de este



Colegio. Definitivamente, me siento mas bidloga que médico, por tantos anos
entregados a la formacién de bidlogos. Dicen que “si quieres saber algo ensé-
nalo”, yo imparti 11 diferentes materias a nivel de licenciatura, y mas de una
docena de cursos en los posgrados del area bioldgica, por lo que no hay duda de
que soy bidloga.

Dos décadas transcurridas de este siglo XXI fueron bastante provechosas
para la infraestructura del CUCBA: se construyeron mas edificios, se moderni-
zaron los equipos de laboratorio, del centro de computo y de la biblioteca; se
consiguid transporte para estudiantes y personal, se crearon mas posgrados con
becas para los estudiantes, como el Doctorado en Ciencias Biomédicas; el Doc-
torado en Biosistematica, Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas
(BEMARENA); el Doctorado en Ecofisiologia y Recursos Genéticos (DERGE);
y la Maestria en Ciencias en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y
Agricolas (BIMARENA); entre otros.

La ensefianza se hizo mas sencilla con los cursos en linea y con el uso de
dispositivos de proyeccion practicamente en cada saléon. El acceso a la informa-
ci6n por medio de internet facilité la busqueda de datos, pero, lamentablemente,
los estudiantes en lugar de bucear, frecuentemente solo surfean en el océano de
conocimiento. Guadalajara se transformé de una ciudad provinciana a una me-
gapolis con mas de 5 millones de habitantes, lo que se reflejé en un considerable
aumento de la poblacién estudiantil, pero la educaciéon virtual hace un poco
dificil dar la atencién personalizada, aun con establecimiento de tutorias. El
implemento de plan de estudios por competencias pretende proporcionar mas
conocimiento aplicado, pero quita la esencia de bidlogo - ser filésofo de la vida,
tener conocimiento conceptual.

La ensefianza de bidlogos tinicamente de forma virtual, sin conocimiento
practico, es absurdo, no lleva al aprendizaje necesario para ejercer su profesion.
Ademas, jlos estudiantes de licenciatura necesitan formacion, no sélo recibir la
informacién!

Estoy jubilada de la Universidad de Guadalajara desde 2017, pero no es-
toy retirada de la vida, sigo haciendo actividades de divulgacion cientifica como
inmunologa, ensenando la otra cara de la moneda de la vacunacion experi-
mental en tiempos de una rara y demasiado larga pandemia de coronavirus.
Mi mejor reconocimiento son mis ex alumnos: excelentes profesionales, buenos
ciudadanos y ahora simplemente amigos. jLos Biélogos son fil6sofos de la vida!
Que asi sigan, que no pierdan este interés genuino para estudiar a los seres vivos
y su entorno, con afan de conservar y disfrutar este todavia increible planeta.
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De las peripecias para estudiar biologia en Jalisco
hacia finales del siglo XX.

Roberto Ramirez Espitia
IX Presidente de Bidlogos Colegiados a’e?alzm
cesbio2020(@gmail.com

Desde nifio tuve la idea de ser cientifico, alucinaba con hacer férmulas, imagi-
nar y recrear la vida prehistérica de los dinosaurios (todavia lo hago) y conocer
sobre genética. Mi madre me ensefi6 a valorar la belleza del campo y la natu-
raleza, creo que es aqui donde nace mi vocaciéon para ser bidlogo.

Pedi informes sobre la licenciatura en compania de mi padre, y me deci-
di a estudiar en la Universidad de Guadalajara (UdeG) en el afto de 1996. En
mi primer semestre tomé la materia de Ecologia con el Dr. Eduardo Rios Jara,
y tuvimos la fortuna de realizar una practica de campo en la costa de Jalisco.
Ahi se refrendé mi carifio por esta ciencia: “de aqui soy”, dije.

Pero no todo era “miel sobre hojuelas”: para empezar, en esos afios la
UdeG recién se habia transformado, estableciéndose en diferentes centros uni-
versitarios tematicos, y el Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agro-
pecuarias (CUCBA) qued6 ubicado aproximadamente a 12 kilémetros en las
afueras de la ciudad, ruta para la cual no habia transporte publico. La univer-
sidad proveia de este servicio a los estudiantes de manera gratuita, con salidas
desde la glorieta Minerva (escultura emblematica de Guadalajara, que hace
alusion a la diosa romana de la sabiduria, las artes y la guerra) hacia el nuevo
centro universitario.




Sin embargo, dicho servicio contaba también con sus singulares dificul-
tades, ya que (con el debido respeto) pareciera que el perfil del puesto para ser
chofer de la ruta del CUCBA era tener mal caracter. Los conductores parecian
siempre desesperados por salir en punto de las 13:30 horas, como si su vida
dependiera de ello. Varios compafieros y companeras hablamos con algunos de
ellos buscando un atisbo de esperanza, misericordia o comprensioén para que
dieran algunos minutos de tolerancia, y nada... Fueron muchas las veces que
los autobuses no esperaron a los estudiantes, quienes teniamos que subir con el
auto andando y las puertas abiertas como si se tratara de una pelicula de James
Bond o de Misién Imposible. Parece chiste, pero es anécdota.

Pero si el estudiante no alcanzaba el transporte, el trayecto adquiria tin-
tes de travesia: habia que tomar un autobts urbano de la Minerva al periférico,
y de ahi tomar un transporte foraneo, un autobts que fuera a Tequila, Tala,
Magdalena o Etzatlan, pero primero habia que preguntar y asegurarse de que
si habria parada en la entrada de la escuela de agronomia (entonces no se
reconocia como CUCBA), ya que no todos los autobuses paraban ahi. Una
vez cublerto este obstaculo, habia que esperar un “aventén” de este punto a la
escuela, mismo que podria consistir, en el mejor de los casos, en el auto de un
profesor de la escuela o algin compaiiero, pero en los casos mas surrealistas
podia ser un camién de volteo, una camioneta con algin trabajador de los ran-
chos cercanos, o incluso un camién cargado de ganado. Jamas olvidaré ese dia
en que me tuve transportar entre vacas, ya que tenia que llegar a un examen
de bioquimica. Una vez, dado que esperé demasiado tiempo sin éxito, hice la
hazana de llegar caminando a la escuela, solo una vez. También he de decir
que una vez imaginé que me daria “ride” un carro deportivo de lujo color rojo,
ultimo modelo, y asi fue.

Debido a que trabajaba por las mafianas, decidi estudiar en turno ves-
pertino, es decir, a partir de las 2:00 PM, aprovechando “la magna oferta”
del nuevo sistema de la Red Universitaria, pero cudl seria mi sorpresa, que la
gran mayoria de los profesores terminaban su jornada laboral a las 3.00 PM.
Esto significaba que, después de esa hora, la oferta académica disminuia un
80 0 90% (s1 alguien me quiere debatir, que compruebe lo contrario). Dadas
las circunstancias, junto con varios companieros de otras carreras (veterinaria
y agronomia) que teniamos el animo de estudiar por la tarde, decidimos hacer
las gestiones para ampliar la oferta académica, logrando visibilizar el problema,
pero con muy poco éxito en solucionarlo.

Al final, logramos que hubiera clases hasta las 7:00 PM, con la buena
disposicion de algunos profesores como la MVZ Silvia Ruvalcaba, el ingeniero
Gregorio Nieves, el Dr. Arturo Orozco y la Dra. Galina Petrovna, por mencio-
nar algunos. Pero, por otro lado, “se oblig6” a algunos profesores a cumplir
con su horario completo, y dar clases de 3:00 a 7:00 PM, lo que incidi6 en que
ese sector del magisterio debia comer ahi en la escuela, dificultando la relacion
maestro-alumno, volviéndonos “enemigos en el aula” bajo el precepto: “como
me obligas a trabajar en turno vespertino, te voy a hacer la vida imposible”. Con
el paso del tiempo la situacién mejord, sin embargo, dejé un sabor agridulce de
este proceso. Ojala este texto llegue a esos profes, para reflexionar al respecto.



La comida es otro tema importante a considerar, ya que, en términos ge-
nerales, un alumno bien alimentado tendria mas posibilidades de desarrollar su
intelecto. En una escuela donde se implementan las bases de agricultura y vete-
rinaria (produccién de ganado de todo tipo) es de esperarse que haya comida de
calidad, pero no era asi. El comedor universitario era insuficiente para atender
la demanda de comensales, y no se diga del turno vespertino, donde pasadas las
dos de la tarde “ya no habia comida”; se terminaba siempre alrededor de las
3:00 PM, y lo que se ofrecia como ment resultaba casi un insulto a los sentidos
del gusto y del olfato. Recuerdo que lo que encontrabamos disponible con mas
frecuencia eran tacos de barbacoa, pero frios y sin agua fresca. Asi pues, la
opcibn para comer era fuera del comedor del centro universitario, en el puesto
de la famosisima “Carnala”, una mujer que en aquellos tiempos estaba cercana
a la tercera edad, con el rostro lleno de arrugas, de un lenguaje muy florido y
que esperaba a los del turno vespertino para realizar su labor de venta. Gracias
a sus tacos de bisteck salimos avante de esta etapa educativa con la panza llena
y la energia para poder descubrir los secretos de la ciencia. Donde quiera que
esté: gracias.

En esta época se comenzaban recién a usar las computadoras y el inter-
net para la realizaciéon de tareas (era otro mundo). Habia un espacio para ello,
donde atendian dos chicas y nos cobraban por servicios de media hora y de
una hora; es decir, si usabas la computadora 45 minutos, ya era tarifa de hora
completa. No habia “pago justo por minuto”, a pesar de ser escuela ptblica.

La biblioteca es otro tema a considerar, era amplia y con buenos titulos
para la época, ahi trabaja “Don Pancho”, quien se sabia la ubicaciéon de los
libros al “pie de la letra”. Sin embargo, habia pocos ejemplares de cada titulo.
Recuerdo bien que el libro Loologia de los invertebrados, de Barnes, solo tenia 3
ejemplares. Para sacarlo de la biblioteca, habia que anotarse en una lista de
espera y acudir puntual, si no ibas el dia que te tocaba, tenias que anotarte
nuevamente y esperar tu turno, y se podria esperar semanas o incluso meses. Yo
tuve la fortuna de tenerlo una vez, casi una semana, para hacer una exposicién
sobre cnidarios, lo recuerdo bien. ¢Se imaginan ahora un mundo donde solo se
hagan las tareas con libros de la biblioteca de la escuela?

Fuimos la primera generacion del sistema de créditos, estos puntos que
se acumulan para poder alcanzar la meta de la graduacion de la escuela, y, por
tanto, fuimos “victimas” de que las secuencias de los llamados “bloques™ no die-
ran resultado. Como ejemplo, en séptimo grado solo se podia tomar una materia
debido a que, del resto, algunas eran de prerrequisito y para las demas no habia
oferta. Esto demostro el error en el sistema vy, por tanto, hicimos gestiones ante
las autoridades para combatir esto, lo que me permitié cursar materias de agro-
nomia y veterinaria para no “perder tiempo”. Al final, si mejoré el sistema, pero
yo va estaba por concluir.

La biologia es una carrera con muchas opciones laborales. Tiene mucho
potencial y es una lastima que no esté tan respaldada por las autoridades atin hoy
en dia. Han pasado veinte afios desde que yo egresé de la licenciatura, y creo que
todavia hay muchas areas de mejora en los laboratorios, insumos, practicas de
campo, en la plantilla docente y, atin mas, en el seguimiento a egresados.



Con todo esto, la carrera de biologia me ha dejado muchas lecciones
de vida, tanto por sus conceptos de estudio como de la labor de gestion ante
las autoridades para lograr los objetivos propios. He conocido gran parte del
pais gracias a la osadia de profesores que nos llevaron a lo largo y ancho del
territorio nacional, para realizar un aprendizaje practlco y de calidad. Bosques,
desiertos, playas, selvas y montafas han sido escenarios cargados de aprendi-
zaje significativo. Estos maestros y sus lecciones me mostraron el sendero para
ser un profesor que apuesta por la educaciéon extramuros, usando parques, jar-
dines, bibliotecas, museos, zonas arqueologicas, zoologlcos acuarios y areas
naturalcs para el aprcndlzajc de sus pupilos. A ustedes, Gracias también. La
biologia es una profesién que da para desarrollarse en muchos ambitos, y es
nuestro deber defenderla y acrecentar su valor entre nosotros mismos como
bidlogos, y ante la sociedad.

Que sirva este texto para la reflexion...



5
o 8
<€°%:§c



P
86 u@uq‘@w@b Cinco décadas de Biologia en Jalisco

S



ENSAY0S

CINCO DECADAS DE BIOLOGIA EN JALISCO

.....
.............



P
88 u@uq‘@w@b Cinco décadas de Biologia en Jalisco

S



2
%%
o

2. ENSAYO0S
Y Ecologia y conservacion

w
d{}ﬂa""" g
0000,

o°° o3
0, 000"

o,

00600¢
00, 0090,
0000680

Jalisco en la prehistoria
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El estado de Jalisco, situado en la parte centro occidente de México, se caracte-
riza por poseer una gran variedad de riquezas naturales, entre las que se pueden
mencionar sus complejos montafiosos, costas, volcanes activos y extintos, hume-
dales, y, sobre todo, su biodiversidad. Sl blen, la diversidad biolégica Jahsmense
es relativamente bien conocida, el origen de la misma no lo es tanto, debido a la
escasez de estudios al respecto; sin embargo, resulta en todo punto interesante.
La historia natural de una region se interpreta a través de las evidencias
que existen en el lugar, y son aportadas normalmente por el registro geoldgico
y paleontologico; afortunadamente, éstos ultimos son ricos en la regiéon. En pri-
mer lugar, Jalisco pertenece al Eje Neovolcanico, lo que lo convierte en una zona
geolbgicamente activa con amplios depositos volcanicos y variados relieves (Fe-
rrari, Orozco-Esquivel, Manea & Manea, 2012). La abundancia de rocas igneas
ha permitido la determinacion de edades, con lo que se ha podido establecer
cierta cronologia en los eventos de los tltimos millones de afos (Alatorre-Za-
mora, y otros, 2013). Por otro lado, la presencia de cuerpos de agua continental
como las lagunas de Chapala, San Marcos, Zacoalco y Sayula, han favorecido
la formacion de fosiles, que son especialmente abundantes para el periodo Cua-
ternario. De hecho, el registro f6sil de Jalisco es importante dentro del contexto
paleontol6gico nacional.
Los periodos geologicos representados en el registro fosil jalisciense son




tres: el Cretacico, que pertenece a la era Mesozoica, y el Nedgeno y el Cua-
ternario, de la era Cenozoica. Los fosiles del Mesozoico son todos de ambien-
tes marinos, mientras que en la totalidad del registro cenozoico son de origen
continental. Por otro lado, algunas de las principales localidades con f6siles son
Chapala, Jocotepec, Ameca, Zacoalco de Torres, Sayula, Zapopan, Tecolotlan,
Amatitan, Tuxcacuesco, Tuxcueca, San Juan de los Lagos, entre algunos otros
(Garcia G., Mora-Nuiiez, & Maciel-Flores, 2014).

Los grupos blologlcos representados entre los microfosiles jaliscienses
se pueden mencionar a dos especies de foraminiferos, y poco mas de 60 especies
de algas diatomeas (Fernandez B., 1999). Entre los macrofosﬂcs, las plantas se
encuentran escasamente representadas, ya que sélo se ha publicado un listado
de seis especies de pino y una de encino (Amezcua-Torres, 2000).

Por otro lado, los invertebrados son conocidos por algunos moluscos v,
hasta ahora, solo una especie de artropodo (Barcena, 1876). Los vertebrados se
encuentran mucho mejor representados, sobre todo en lo que se conoce como
“megafauna”, es decir, animales de grandes tallas. Esta megafauna, relaciona-
da principalmente al Cuaternario, se ha encontrado en varias localidades del
estado, y, como ejemplo, se pueden mencionar a mamuts de Columbia, masto-
dontes gonfoterios, perezosos de tierra, armadillos gigantes, bisontes, Camellos
antllopes americanos, pecaries, caballos tapires, osos de frente corta, felinos
dientes de sable, leones, capibaras, entre otros. También hay registro de peque-
nos mamiferos como roedores (Garcia G., Mora-Nunez, & Maciel-Flores, 2014).

Existe también registro de aves, sobre todo asociadas a cuerpos de agua;
como ejemplos estan patos, gansos, cormoranes y zambullidores (Alvarez R. ,
1977). Los anfibios y reptiles son mas escasos en el registro del estado, y también
han recibido menos atenciéon en su estudio; sin embargo, se conocen algunos
ejemplos. Iinalmente, el registro de peces si es un poco mas rico, siendo en su
totalidad de aguas dulces (Guzman A. F,, 2015).

Con todos estos elementos, es posible ahora abordar la historia natural
del estado, basados en las evidencias que se tienen y en el contexto regional.
Solo es importante recordar que el registro f6sil nos proporciona ventanas ais-
ladas hacia el pasado, y lo que podemos ver a través de ellas es limitado, ape-
nas una idea general de los hechos. Construir una historia articulada, desde el
pasado remoto hasta el presente, es una tarea compleja y que requiere mucha
Investigacion.

Tomando estas consideraciones, sin embargo, se pueden reconstruir
ciertos momentos del pasado de la region; dicho en otras palabras, realizar vi-
sitas con la mente a diferentes momentos y lugares especificos de la prehistoria
de Jalisco. Esto permitira visualizar, de una mejor manera, los procesos que
originaron la naturaleza del Jalisco actual.

Primer salto en el espacio-tiempo: margenes de la laguna de Chapala,
hace 30 mil afios. El clima de la region es ligeramente mas fresco. El humedal
tiene el aspecto y tamafio aproximado al actual, al igual que la vegetacion de los
alrededores, sin embargo, la fauna de grandes tallas si presenta diferencias impor-
tantes con respecto al presente. Manadas de mamuts de Columbia (Mammuthus
columbz) se acercan frecuentemente a refrescarse en los margenes lodosos; estos



proboscideos alcanzan una altura de 4.5 metros y unas diez toneladas de peso
y tienen el aspecto similar a un elefante asiatico. En grupos menos numerosos,
o probablemente solitarios, deambulan sus parientes cercanos, los gonfoterios,
también con apariencia de elefantes, pero un poco mas bajos. Los primeros se
alimentan de pastos principalmente, mientras que los segundos prefieren las ho-
jas y frutos de los arboles. Manadas de algunos herbivoros también se acercan a
beber a la laguna: caballos, bisontes de cuernos largos, bisontes con el aspecto de
los actuales, camellos del tamafio de un dromedario, llamas, ciervos y antilopes
de varias especies con el aspecto de su pariente actual, el berrendo. Deambulan-
do por la orilla, avanza lentamente un gliptodonte, un tipo de armadillo de capa-
razon semiesférico y del tamano de un auto compacto. En los bosques cercanos
se alimenta un perezoso gigante de tierra, un megaterio (Eremotherium laurillardy),
que alcanza las ramas de un arbol irguiéndose, apoyado en sus patas posteriores.
Un poco mas alejada, se encuentra una manada de pecaries avanzando entre la
vegetacion espinosa hacia una pradera (Lucas, 2008).

Aunque proporcionalmente mas escasos, también se encuentran ma-
miferos carnivoros. Una manada de lobos acecha a un gran ciervo en un pas-
tizal, mientras un felino dientes de sable (Smilodon fatalis), de un tamafo algo
mayor a un jaguar, permanece oculto entre la vegetacion, alerta al paso de una
presa potencial. De vez en cuando se acerca también una manada de leones
americanos, que son ligeramente mayores a sus parientes africanos y asiaticos
actuales. Los mapaches, los zorrillos y las comadrejas son elementos comunes
también en este ecosistema, asi como los coyotes y los zorros (Rufolo, 1998).

El agua esta llena de vida: cientos de aves se alimentan o descansan en
la superficie de la laguna; patos, zambullidores y cormoranes se desplazan en el
interior, mientras que conjuntos de garzas cazan ranas y peces entre la vegeta-
ci6on marginal. Los bagres abundan, asi como otros peces de menor tamano. En
suma, aunque el paisaje no sea tan diferente al actual, algunos de los habitantes
de ese ambiente si lo hacen extrano a la vista de un viajero desde esta época.

Segundo salto en el espacio-tiempo: valle de Zapopan hace 100 mil
anos. El clima ligeramente mas fresco que el actual. La zona que hoy se conoce
como La Primavera, muy cercana a la Zona Metropolitana de Guadalajara, se
encuentra en una gran actividad volcanica intermitente, por lo que en las in-
mediaciones hay continuas deposiciones de cenizas. Esta actividad se extendio
desde hace unos 140 mil hasta hace 26 mil afios. En ese momento se encuentra
un lago en el crater principal y hay algunos volcanes menores activos en las
cercanias (Dye, 2012). La vegetacioén esta compuesta por bosques de encinos
y pinos, principalmente, asi como zonas abiertas con pastizales (Maciel-Flores,
2006). Manadas de herbivoros como bisontes y caballos recorren las zonas en
busca de alimento, mientras que un perezoso de tierra (Nothrotherium shastense)
mspecciona un cactus en busca de frutos. Un oso de cara corta (Arclodus simus),
cuyos parientes actuales mas cercanos viven en Sudamérica, se dispone a bus-
car una presa para alimentarse, mientras un grupo de venados cola blanca se
mantiene oculto en las sombras del bosque. Tal fauna se extiende en una region
amplia, incluyendo el valle de Ameca, Sayula, Tecolotlan y La Barca, donde se
han encontrado sus restos (Scheriber, 2004).



Tercer salto en el espacio-tiempo: Chapala hace 130 mil afios. De re-
greso en la laguna de Chapala, pero 100 mil anos antes que el viaje anterior,
es posible observar algunas diferencias en la fauna existente. Al ser el clima
mas calido, muy similar al actual, ciertos componentes faunisticos de origen
sudamericano se encuentran presentes: manadas de capibaras se alimentan y
descansan en los margenes, algunos cocodrilos esperan que alguna presa pueda
acercarse, mientras que algan tapir solitario se interna en el bosque cercano; de
1gual forma, algunas especies de perezosos de tierra se pueden ver deambulando
por los espacios claros. La Tierra esta en un periodo interglaciar del Pleistoceno,
lo que favorece el avance de la biota tropical hacia latitudes medias, donde las
temperaturas no son tan frias como en los periodos glaciares. El hallazgo de
grupos biolégicos provenientes de Norte y Sudamérica en esta zona hace pensar
en fases alternadas de avance y retroceso geografico de algunas especies (Ferrus-
quia-Villafranca, y otros, 2010). Cabe aclarar que los fésiles encontrados en el
interior de la laguna estan un tanto mezclados y no han permitido, hasta hoy,
comprobar dichas fases alternadas.

Cuarto salto en el espacio-tiempo: los alrededores de Tecolotlan, hace
unos 6 millones de afios. El clima es un poco mas calido que el actual. La vege-
tacion es de tipo tropical y la humedad relativamente alta permite la existencia
de cuerpos de agua permanentes y temporales (Kowallis, y otros, 2017). En las
zonas de bosque abierto se pueden observar algunos caballos de la altura de un
asno, pero mas graciles y con tres dedos en sus patas; en un pastizal se encuentra
una manada de antilopes con seis cuernos en la cabeza y es acechada por un
grupo de canidos. En los margenes de un rio se encuentran algunos cocodrilos
que tuvieron que dejar su descanso y lanzarse al agua para dar paso a un par de
extrafias bestias de cuerpos bajos y rechonchos que salian del rio para alimen-
tarse; se trata de Zeleoceras hicks: un rinoceronte cuya forma corporal (forma de
barril y de patas cortas) hace pensar en habitos semiacuaticos, tipo hipopdtamo
(Carbot-Chanona, Juarez-Woo, & Guzman-Gutiérrez, 2009).

Haciendo un desplazamiento espacial para ese mismo tiempo, es posi-
ble observar caballos, antilopes y canidos similares a los de Tecolotlan en las pra-
deras de Teocaltiche (Montellano-Ballesteros, 1997), y, probablemente, en todos
los Altos de Jalisco. Por otro lado, en las cercanias de Amatitan, una laguna es el
hébitat de peces viviparos pequenios, endémicos de esta zona, nombrados por la
ciencia como Tapatia occidentalis (Alvarez & Arriola-Longoria, 1972) (Guzman,
Stinnesbeck, Robles-Camacho, & Polaco, 1998), asi como crustaceos isépodos
(cochinillas de la humedad) que atin no poseen nombre especifico.

Quinto salto en el espacio-tiempo: cercanias de Tamazula, hace 110
millones de anos. El clima es mucho mas calido que el actual. Se trata de una
zona costera, de tipo rocoso y arenoso (a pesar de que actualmente esta aleja-
do de los litorales). La parte submareal esta habitada por miles de rudistas, un
tipo de moluscos bivalvos con apariencia de recipientes conicos con tapa, que
se alimentan filtrando el agua y capturando las particulas suspendidas. Dichos
moluscos conforman arrecifes tal como lo hacen los corales en la actualidad
(Alencaster, 1986). Entre ellos, y en las rocas cercanas, se encuentran caraco-
les formando conjuntos y desplazandose lentamente. Sobre estos arrecifes, se



encuentran depredando algunos nautilos, con su multitud de tentaculos y su
inteligencia sobresaliente.

Para ese momento en el tiempo geoldgico, se encuentran condiciones
biologicas y ambientales similares de zonas costeras en Tuxpan y Chiquilistlan
(Omana, Centeno-Garcia & Buitréon-Sanchez, 2012). Cabe aclarar que atn
no se conoce la conformacién de la linea litoral del occidente de México para
ese tiempo.

Con este ejercicio de viajes en el tiempo es posible tener una idea mas
cercana de lo que se sabe de la historia natural del estado de Jalisco. La investi-
gacion sobre el pasado remoto de la entidad ha sido escasa y un tanto dispersa
en el tiempo; sin embargo, ya estan sentadas las bases para que la labor de los
bidlogos contribuya en la conformacion de proyectos a largo plazo con ese ob-
jetivo. Por otro lado, el patrimonio paleontolégico de Jalisco es amplio, tanto
en yacimientos como en ejemplares depositados en colecciones. Los fosiles ya
colectados estan, principalmente, en el Museo de Paleontologia de Guadalajara,
el Museo Regional de Guadalajara, la Coleccion Nacional de Paleontologia, la
coleccion del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, asi como en algunas
colecciones menores, ya sean municipales como de instituciones educativas pri-
vadas, asi como una colecciéon en formaciéon en la Universidad de Guadalajara.
Finalmente, es importante decir que lo mas estimulante del quehacer en la pa-
leontologia es que los ejemplares mas espectaculares y la mejor informacion
sobre el pasado aun esta por descubrirse.
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La historia del desarrollo de la biologia en el area denominada Bahia de Ban-
deras esta relacionada directamente con la gran biodiversidad que habita en la
region. La Bahia de Banderas presenta un area de 1407 km2 y comprende los
municipios de Puerto Vallarta y Cabo Corrientes en Jalisco, y Bahia de Bande-
ras en Nayarit. En la planicie costera se encuentra establecida la zona urbana,
con un area de 8 mil hectareas entre los municipios de Puerto Vallarta y Bahia
de Banderas.

Los limites morfoldgicos de este cuerpo costero son Punta de Mita, Na-
yarit, al norte, y Cabo Corrientes, Jalisco, al sur. La penetracion del efecto
costero hacia el continente tiene como frontera los cuatro sistemas montanosos
que la rodean: Sierra Vallejo, al norte; Sierra El Cuale, al este; Sierra El Tuito,
al sureste; y Sierra Lagunillas, al sur. Estas dos altimas, por su gran altura (cerca
de 2,000 m), permiten que gran parte de la costa sur y este de la zona sirvan de
sistemas de captacion de la humedad durante la época de lluvias. Existen diez
tipos vegetacion: vegetacion de dunas costeras, manglar, bosque tropical subca-
ductfolio, bosque tropical caducifolio, bosque espinoso, vegetaciéon sabanoide,
bosque de encino, bosque mesoéfilo de montaiia, bosque de pino-encino y ve-
getacién acuatica y subacuatica, (Ramirez-Delgadillo y Cupul-Magafia, 1999).




La costa norte, en su mayoria, esta formada por playas arenosas amplias;
la costa sur son playas rocosas y escarpadas con carencia de playas arenosas,
y existen playas denominadas “de bolsillo,” localizadas en las desembocaduras
de los rios. La zona marina cuenta con una batimetria y forma variables: en la
zona sur existe una profundidad mayor a 1000 metros, la plataforma continen-
tal es estrecha con la misma diversidad de orografia; fondos planos arenosos,
intercalados con zonas rocosas y escarpadas. El régimen de marea es mixto, con
dos pleamares y dos bajamares por dia. La mayor intensidad de oleaje se pre-
senta con mareas vivas cada ciclo de luna, los patrones del viento tienen gran
influencia en el sentido y la fuerza de las olas. Las corrientes marinas cercanas
a la costa son superficiales y muy variables, dependen del sistema de vientos:
de agosto a diciembre fluyen hacia el norte, y de febrero a abril fluyen hacia
el sur, mientras que de mayo a julio convergen contracorrientes produciendo
aguas turbias y ricas en nutrientes, lo anterior es importante porque alojan gran
cantidad de flora y fauna (Cupul- Magana 1998; Cupul-Magana et al. 2000 y
Alvarez, 2007).

El clima caracteristico de la region es calido-htimedo con lluvias en vera-
no, donde la temperatura anual oscila entre 26 y 28 grados centigrados y la pre-
cipitacion pluvial va de 930 a 1,668 milimetros anuales. La biodiversidad que se
presenta en la region se debe a las caracteristicas geomorfologicas, batimétricas
y ambientales anteriormente descritas, por lo que el estudio de la biologia es
necesario y de suma importancia para la sobrevivencia de la especie humana.
Los estudios en biologia que se desarrollaron fueron, inicialmente, descripciones
por los diferentes exploradores durante la conquista y colonia, en Nueva Gali-
cia y Nueva Espana, en un periodo que oscila del siglo XVI al XIX. Posterior-
mente, ya en el México actual, existen descripciones por naturalistas y bidlogos,
nacionales y extranjeros. En el siglo XX las instituciones que mas realizaron
trabajos en la region fueron la Universidad Auténoma de México, Universidad
de Guadalajara y Universidad Auténoma de Nayarit. Sin embargo, todos estos
y trabajos e investigaciones, no dejaban de ser puntuales y duraban solo algin
periodo, existiendo la necesidad de nuevos proyectos que permitieran un mejor
entendimiento de los procesos biologicos, estudios de biodiversidad y ecologia
costera en la region.

El 1 de junio de 1993 se crea la “Estacion de Biologia Marina y Pesque-
ra Dr. Enrique Beltran,” a cargo del Instituto Nacional de la Pesca (INP) en la
Cruz de Hunacaxtle, Nayarit. Este proyecto fue impulsado por el Dr. Juan Luis
Cifuentes Lemus, director del INP, en su inicio la Estaciéon tuvo como objetivo
principal el estudio de la ballena jorobada, mamiferos marinos y la tortuga ma-
rina. A esta acuden estudiantes e investigadores de diferentes lugares del pais
para realizar estudios en diferentes aspectos de la biologia marina, y a partir
del ano 2000 pasa a ser Centro Regional de Investigacion Pesquera de Bahia de
Banderas “Dr. Enrique Beltran.”

En mayo de 1994 la Universidad de Guadalajara crea la Red Universi-
taria, y en Puerto Vallarta establece el Centro Universitario de la Costa (CU-
Costa), siendo el rector el Dr. Armando Soltero Macias. En mayo de 1995,
dentro del CUCosta se forma una orientacién en biologia marina, acuacultura



y pesquerias para la carrera de biologia del Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias (CUCBA), donde se cursaba en el tltimo afio de
la carrera. Esta orientaciéon fue gestionada y dirigida por el Dr. Juan Luis Ci-
fuentes Lemus, y los primeros profesores son Rosa Maria Chavez Dagostino,
Amilcar Levi Cupul Magana y Fabio German Cupul Magana, posteriormente
se integran Maria del Carmen Cortes Lara, Rosio Teresita Amparan Salido,
Jorge Téllez Lopez, Alma Rosa Raymundo Huizar, Rafael Garcia de Quevedo
Machain, Maria del Carmen Navarro Rodriguez y Luis Fernando Gonzales
Guevara. El primer grupo fue de 15 alumnos, del calendario escolar 95-D,
y en el segundo grupo fueron cinco alumnos, calendario escolar 95-E. Cabe
mencionar que esta orientacion recibié alumnos de biologia hasta el afio 2000.
El 26 de agosto de 1996 la Secretaria de Educacion Pablica en la Cruz de Hua-
nacaxtle, Nayarit, crea el Instituto Tecnologico del Mar No. 6, que en octubre
del 2005 pasa a ser el Instituto Tecnolégico de Bahia de Banderas, donde desde
el inicio se ha impartido la carrera de biologia.

Del 1995 al 2000 el CUCosta cubre las areas de oceanografia costera,
ecologia marina, ecologia terrestre y acuacultura, donde se realizaron inves-
tigaciones respecto a recursos naturales, problematica ambiental y social de
Puerto Vallarta.

El 24 de enero de 2000, con la colaboracion de bidlogos e investigadores,
se construye el Reptilario Cipacltt dentro de las instalaciones del CUCosta,
donde se han formado alumnos de biologia y areas afines, asimismo se desarro-
llan investigaciones en educacion ambiental, ecologia de reptiles, conservacion
y manejo de cocodrilos, caimanes, tortugas, iguanas y serpientes.

El Area Natural Protegida (ANP) Estero El Salado fue decretada Zona
de Conservacion Ecologica por el H. Congreso del Estado de Jalisco, el 14 de
julio de 2000, cabe mencionar que desde 1995 los investigadores y alumnos de
biologia de la Universidad de Guadalajara realizaron tesis e investigaciones que
apoyaron al decreto y creacion del plan de manejo del ANP.

El Area Natural Protegida Islas Marietas, con la categoria de Parque Na-
cional, fue decretada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de abril de 2005.
Las investigaciones en el area comenzaron en 1995, con investigadores y alum-
nos de biologia de la Universidad de Guadalajara, Instituto Tecnolégico del Mar
y Universidad Auténoma de Nayarit.

La Licenciatura en Biologia y su plan de estudios del Centro Universita-
rio de la Costa es aprobada el 21 de julio de 2006 por el H. Consejo General
Universitario, a partir del ciclo escolar 2007 A (enero de 2007). Los bidlogos
egresados han sido 278 hasta el afio 2021.

El 27 de noviembre de 2012, en el Diario Oficial de la Federacion, se
decreta Area de Protecciéon de Recursos Naturales la regién conocida como SlC-
rra de Vallejo-Rio Ameca, localizada en los municipios de Atenguillo, Cuautla,
Mascota, Mixtlan, Puerto Vallarta y San Sebastian del Oeste, Estado dejalisco,
y en los municipios de Bahia de Banderas y Compostela, Estado de Nayarit. Se
basa en investigaciones biologicas y ambientales realizadas por la Universidad
de Guadalajara, Universidad Auténoma de Nayarit, Universidad Nacional Au-
tonoma de México.



Actualmente el desarrollo profesional de la biologia en la region se distri-
buye en los siguientes ambitos:

Académico: Los bidlogos se desempefian en la educacion: secundarias, prepara-
torias y bachilleratos, y diferentes universidades e institutos tecnolégicos que se
encuentran en el territorio de la Bahia de Banderas (Cabo Corrientes, Puerto
Vallarta y Bahia de Banderas).

Gubernamental: areas de medio ambiente y ecologia de los ayuntamientos, Junta
Intermunicipal de Medio Ambiente de Sierra Occidental y Costa (JISOC), SE-
MADET en la regién Costa, PROFEPA, SEMARNAT y CONANP.

Sector turistico: Empresas como hoteles, restaurantes, empresas ecoturisticas y de
aventura.

Asoctaciones civiles: Dedicadas a la conservacion de recursos naturales, desarro-
llando trabajos de flora y fauna, con organismos marinos y terrestres.

Gestion e impacto ambiental: consultorias que desarrollan diferentes, estudios, pro-
gramas y propuestas ambientales referente a obras de construcciéon y crecimien-
to de la ciudad.

A continuacion, se describen las investigaciones y trabajos de conservacion
realizados en la regién con diferentes especies:

Trabajos moleculares: mayormente son investigaciones en salud humana y algunos
sobre ecologia molecular.

Bacterias y protozoarios: Identificacion taxonémica, trabajos de contaminacion y salud.
Plantas: trabajos de identificacién-taxonomia de vegetacién, relacionados con
contaminacion, salud y ecologia en diferentes especies de algas, musgos, gim-
nospermas y angiospermas.

Invertebrados marinos y terrestres: identificacidn-taxonomia y ecologia de arrecifes
coralinos, insectos terrestres, crustaceos, moluscos y equinodermos.

Vertebrados marinos: identificacién-taxonomia y ecologia de mantarrayas y tibu-
rones, peces de importancia econémica y peces abisales, tortugas y serpientes
marinas, aves, delfines y ballenas.

Vertebrados terrestres: identificaci6n-taxonomia y ecologia de ranas, sapos y sala-
mandras, tortugas, lagartijas, iguanas, serpientes y cocodrilos. La mayoria de las
investigaciones se han realizado en aves y mamiferos.

Cabe mencionar que en la regién se han desarrollado trabajos e inves-
tigaciones en desarrollo sustentable, relaciones socio-ambientales, problematica
ambiental de la ciudad y cambio climatico, donde se encuentran relacionados los
biblogos que habitan en la region.

La region de la costa y sierra de Jalisco y Nayarit, en 27 afios ha crecido y
se ha desarrollado muy rapidamente, la labor de los biélogos ha sido imprescin-
dible para el estudio y entendimiento de la sociedad con su entorno ecologico y
proteccién ambiental.

Se debe entender que la vocacién de muchos bi6logos se ha formado en la
alegria ante la belleza de la naturaleza, sobre todo cuando se es nifio. Por eso es
necesario conocet, explorar, estudiar y cuidar la naturaleza, los bi6logos pueden y
deben continuar con esta increible y fascinante tarea.
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Desde sus inicios, la Biologia Marina ha sido parte importante de la Biologia.
Las observaciones de la vida marina realizadas por Aristoteles son algunas de
las primeras investigaciones documentadas que sentaron base del continuo de-
sarrollo de la Biologia. En la actualidad, la Biologia Marina es una de las dis-
ciplinas de mayor auge en el mundo y en Jalisco, los tltimos 40 afios han sido
un periodo de incesante trabajo en el campo, hasta alcanzar su consolidacion.

En Jalisco, la formacion de profesionales de la Biologia inicia formalmen-
te con la creacion de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Auténoma
de Guadalajara (UAG), ahi se graduaron los primeros bidlogos del estado, algu-
nos de ellos interesados en los ambientes marinos, y que han realizado activida-
des de docencia e investigacion sobre biologia marina dentro y fuera de Jalisco.
Entre 1975 y 2010 estuvo en funciones, en Barra de Navidad, la Estacién de
Biologia Marina de la UAG, como apoyo a los programas de Blologla y Acui-
cultura de Especies Marinas, que ofrecié esta Universidad.

La fundacion de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Guadalaja-
ra (UdeG) en 1980, que incluy6 a la Licenciatura en Biologia, fue trascendental
para el desarrollo de la Biologia Marina en Jalisco. Una de las contribuciones
ploneras la realizaron estudiantes de las primeras generaciones de esta licen-




clatura: desde el verano de 1982, muchos de ellos se involucraron de forma
voluntaria y promovieron actividades de conservaciéon de la tortuga marina en
el campamento tortuguero del Playon de Mismaloya, situado en el municipio
de Tomatlan, hacia la costa norte del estado. El campamento era entonces
coordinado por la Secretaria de Pesca, con la UdeG como institucién colabora-
dora. La participacién de estudiantes en el campamento derivo en trabajos de
tesis sobre la biologia, ecologia y conservacion de las tortugas y otras especies
marinas. Algunos de los primeros profesores de la Licenciatura en Biologia de
la UdeG, en asignaturas afines a la Biologia Marina fueron Maria Elena Diaz
Diaz, Hector Romero, Agustin Camacho y Eduardo Avalos.

En la década de los 80’s, con el apoyo de la entonces reciente Direccion
de Investigacion Cientifica y Superacion Académica (DICSA) de la UdeG, en
toda la institucion se impulsaron acciones concretas para promover y consolidar
la investigacion y la formacion de nuevos grupos de académicos especializados.
En este contexto, en la entonces Facultad de Ciencias, con la llegada de Eduardo
Rios Jara en 1985, se fundo el Laboratorio de Ecologia Marina, a partir de lo
cual se dio inicio al desarrollo de proyectos sobre la biodiversidad de la costa de
Jalisco. Algunas de las primeras tesis de Licenciatura en Biologia, en el area de
Biologia Marina, se generaron derivadas de estos proyectos. Mencion especial
merece la participaciéon de los integrantes de este Laboratorio en un Crucero a
bordo del buque de investigaciéon oceanografico “El Puma”, por invitacién de
la UNAM en 1988, en el que investigadores y estudiantes de la UdeG partici-
paron en una primera exploraciéon de la plataforma continental de Jalisco. Estas
actividades continuaron con una serie de cruceros realizados entre 1990 y 1992,
en colaboracion con el Instituto Oceanografico del Pacifico de la Armada de
Meéxico, a bordo del buque “Altair”. Algunos de los Bidlogos que participaron en
estos cruceros continuaron su formaciéon académica y forman parte del claustro
académico del Departamento de Ecologia Aplicada del CUCBA, entre ellos
podemos mencionar a Martin Pérez Pena, Ernesto Lépez Uriarte, Eduardo
Juarez Carrillo y Alejandro Martinez Zatarain.

Con el apoyo de DICSA y los esfuerzos de un grupo de Bidlogos recién
egresados, se logro que, a partir de 1986, diera inicio el Programa Interinstitu-
cional de Conservacion de las Tortugas Marinas en la costa de Jalisco, mismo
que estuvo constituido inicialmente por la Universidad de Guadalajara y las
Secretarias de Pesca y Desarrollo Urbano y Ecologia. A partir de ello, se cre6 un
primer grupo de trabajo cuyos miembros posteriormente se consolidaron como
investigadores en diversas lineas de las ciencias marinas. Algunos de los miem-
bros fundadores de este grupo son Franciso Silva Batiz, Judith Arciniega Flores,
Emilio Michel Morfin, José Mariscal Romero, Jorge Téllez Lopez, Enrique
Godinez Dominguez e Ildefonso Enciso Padilla.

En los 35 afios que han transcurrido desde esa fecha, sin duda la con-
servacion de las tortugas marinas se ha convertido en una actividad esencial en
la formacion profesional de los futuros Bidlogos, estudiantes de Bachillerato y
voluntarios, y a partir del tenaz esfuerzo de miles de voluntarios, se ha logrado
proteger a miles de tortugas anidadoras, a sus nidos, y liberar a cientos de miles
de crias obtenidas a partir de los corrales de incubacion instalados en los diver-



sos campamentos tortugueros de la costa de Jalisco. Entre los académicos de la
UdeG que han coordinado las actividades de conservacion destacan Alfredo
Tomas Ortega Ojeda, Jose Antonio Trejo Robles, Rodrigo Castellanos Michel y
Francisco Javier Jacobo Pérez.

Es importante mencionar que en 1988 se crea el Instituto de Limnologia
de la UdeG, con sede en Chapala, a partir de la contrataciéon de un grupo de
investigaciéon consolidado proveniente del Instituto de Ciencias del Mar y Lim-
nologia de la UNAM, encabezado por Manuel Guzman Arroyo, y se establece
con el objetivo de realizar investigaciones enfocadas en las aguas continentales.
Alo largo de estos anos, ha sido una opcién para la formacién de aquellos bi6-
logos interesados en la limnologia. Actualmente, el Instituto de Limnologia esta
adscrito al Departamento de Ecologia Aplicada del CUCBA, y su director es
Eduardo Juarez Carrillo.

En 1992 ocurrieron dos eventos significativos para el desarrollo de la
Biologia Marina en Jalisco. Uno de ellos fue la designacion del Dr. Juan Luis
Cifuentes Lemus -pionero de los estudios sobre Océano y sus recursos en Mé-
xico- como director de la entonces Facultad de Ciencias Biologicas de la UdeG.
Y el otro, la creaciéon del Centro de Estudios de la Costa (CEC), lo cual refle-
jaba el interés de la UdeG por iniciar un proceso de descentralizacion de esta
institucién. Finalmente, el Centro se incorpor6 a la estructura de la Facultad
de Ciencias Biolégicas, siendo constituido inicialmente por una parte de los In-
vestigadores que conformaron el Laboratorio de Ecologia Marina, el Grupo
de Tortugas Marinas y por algunos otros investigadores en Ciencias Marinas.
Este Centro estableci6 su sede en la poblacién de San Patricio-Melaque, en la
costa sur de Jalisco. Entre los miembros fundadores se encuentran Emilio Mi-
chel Morfin, quien fungié como el primer Coordinador del Centro, ademas de
Rafael Garcia de Quevedo Machain, Francisco Silva Batiz, Carmen Franco
Gordo, Enrique Godinez Dominguez, Bernabé Aguilar Palomino, Victor Lan-
da Jaime, Mirella Saucedo Lozano, Carmen Navarro Rodriguez, Salvador Ruiz
Ramirez, Gabriela Lucano Ramirez, Estela Carretero Montes, Antonio Trejo
Robles, Jorge Rojo Véazquez, Victor Hugo Galvan Pifia, Ramiro Flores Vargas,
Angel Hinojosa Larios y Salvador Hernandez Véazquez. En afios posteriores
se integran, para conformar el area de acuicultura, Arnulfo Hernandez Diaz
y Daniel Godinez Siordia, y algunos investigadores extranjeros como Gaspar
Gonzalez Sanson y Consuelo Aguilar Betancourt.

Con el proceso de formacién de la Red Universitaria en Jalisco de la
UdeG, el CEC dejé de formar parte de la Facultad de Ciencias Biologicas del
CUCBA y pas6 a ser, primero, el Centro de Ecologia Costera, y, posteriormente,
el actual Departamento de Estudios para el Desarrollo Sustentable de Zonas
Costeras (DEDSZC) del Centro Universitario de la Costa Sur (CUCostaSur),
por iniciativa del entonces Rector, Adolfo Espinoza de los Monteros. Las prin-
cipales lineas de generacion y aplicacion del conocimiento del DEDSZC son:
Ecologia Marina y Pesquerias, Conservacion Biolégica, Manejo de Zona Cos-
tera y Acuicultura. Actualmente, el DEDSZC esta formado por 30 académicos
de tiempo completo y una comunidad de alrededor de 300 estudiantes de la
Licenciatura en Biologia Marina, y de los programas de posgrado.



En 1994, habiendo dejado su puesto como director de la Facultad de
Ciencias Biolbgicas para ocupar la direccién General del Instituto Nacional
de la Pesca, el Dr. Cifuentes Lemus, gestioné la donacién de una embarcacion
adaptada para realizar investigaciones marinas y pesqueras. Asi, en octubre
de 1994, la Universidad de Guadalajara recibi6 en donacién el barco de in-
vestigacion pesquera “BIP V”, embarcacién adaptada para utilizar redes de
arrastre en los fondos marinos y que tendria su puerto base en Barra de Navi-
dad. En dicha embarcacion se realizaron numerosos cruceros de investigacion
en las costas de Jalisco y Colima durante sus 25 afios de servicio. En 2019, fue
sustituido por una nueva embarcacién de 15 metros de eslora, construida en el
Puerto de Mazatlan y adaptada de origen para realizar investigaciones biolo-
gicas pesqueras en aguas costeras. Fue bautizada con el nombre “BIOP Leén
Marino”. Ambas embarcaciones han sido operadas por el DEDSZC.

También en 1994, con el establecimiento de la Red Universitaria de la
UdeG en Jalisco, la entonces Facultad de Ciencias Biologicas pasa a constituir
una Division en la estructura del Centro Universitario de Ciencias Biologicas 'y
Agropecuarias (GUCBA). Como parte de esta Division se crea el Departamen-
to de Ecologia Aplicada, dentro del cual se conforma el Laboratorio de Ecolo-
gia Marina y Acuicultura (LEMA), en donde se consolida un importante grupo
de investigadores que llevan a cabo trabajos a lo largo de las costas del Pacifico
mexicano e inciden directamente en la formaciéon de numerosas generaciones
de Biologos. Las principales lineas de investigacion cientifica del LEMA son:
Taxonomia, Biodiversidad de Organismos Acuaticos, Funcionamiento de Eco-
sistemas, Manejo de Areas Marinas Protegidas y Pesquerias. En el grupo de
mvestigadores del LEMA destacan Eduardo Rios Jara, Ildefonso Enciso Padi-
lla, Ernesto Lopez Uriarte, Martin Pérez Peia, Eduardo Juarez Carrillo, Elba
Guadalupe Robles Jarero, Cristian Galvan Villa, Fabian Rodriguez Zaragoza,
Manuel Ayon Parente, Leopoldo Diaz Pérez y Carmen Esqueda Gonzalez.

En el afio 2016, la mayoria de los profesores del LEMA se reorganizan
y conforman el Laboratorio de Ecologia Molecular, Microbiologia y Taxono-
mia (LEMITAX), dentro del Departamento de Ecologia Aplicada, el cual tiene
como meta continuar con las lineas de investigacion del LEMA y establecer
nuevas lineas en Microbiologia Marina, Ecologia Microbiana, Ecologia Mole-
cular, Taxonomia Molecular, y Exploraciéon de Productos Bioactivos. Asimis-
mo, en este laboratorio se pretende brindar servicios a terceros (por ejemplo:
acuicultores, consultores ambientales, entidades del gobierno, investigadores
de diferentes instituciones, entre otros), asi como asesorias y analisis de calidad
del agua, microbiologia, analisis de ensamblajes bacterianos basados en anali-
sis de metagenémica, cultivos bacterianos e identificaciéon de especies marinas
con marcadores moleculares. En el LEMITAX se encuentra una importante
coleccion de macroalgas, peces e invertebrados marinos representativos de la
costa de Jalisco y el Pacifico tropical mexicano que fueron obtenidos durante
proyectos de investigacion sobre la biodiversidad de la region, apoyados por la
CONABIO y reconocidos en la base de datos BIOTICA; ademas, dicha colec-
cién incluye ceparios de bacterias asociadas a los corales de la costa de Jalisco
y areas adyacentes, que son fuentes de recursos genéticos, cuyo proposito es la



preservacion de la diversidad biologica, y que estan disponibles para activida-
des de docencia, investigaciéon y comerciales. Al nuevo grupo de trabajo del
LEMITAX se incorporaron recientemente Amayaly Becerril Espinosa, Hector
Ocampo Alvarez, Joycie Hernandez Zulueta, Martha Lara Lara, Veronica Ro-
sas Espinoza y Emilio Michel Morfin.

De igual manera, con la creaciéon de Centro Universitario de la Costa
(CUCosta), con sede en Puerto Vallarta, en los tltimos 25 afos se consolida
un grupo de investigadores de la Division de Ciencias Biolégicas, que han
realizado importantes estudios sobre diversos aspectos relacionados con la Bio-
logia Marina. Entre las lineas de generacién y aplicacién del conocimiento que
han desarrollado sobresalen: Ecologia y Manejo de Zona Costera, Ecologia
de Comunidades Arrecifales, Biodiversidad Marina y Servicios Ecosistémicos,
y Turismo Alternativo, la mayoria de ellos enfocados en el area de Bahia de
Banderas. En este grupo de Investigadores destacan Juan Luis Cifuentes Le-
mus, Jorge Tellez Lopez, Rosa Ma Chavez Dagostino, Rafael Garcia de Que-
vedo, Alma Raymundo Huizar, Luis Gonzalez Guevara, Carmen Navarro
Rodriguez, Amilcar Cupul Magana, Fabio Cupul Magana, Paola Rodriguez
Troncoso, Pedro Medina Rosas, Eric Bautista Guerrero, Carmen Cortés Lara,
Joseph Mountjoy, Sandra Quijas Fonseca, Armando Escobedo, entre otros.

En afos recientes, la creaciéon de nuevos posgrados enfocados en dis-
ciplinas biologicas y agropecuarias en Jalisco ha dado importante impulso a
la formacién de profesionales de niveles superiores con grados de Maestria y
Doctorado, muchos de los cuales se han dedicado a la docencia e investigacion
en Biologia Marina. Inicialmente, se cre6 el Posgrado en Ciencias Biologicas
en el Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA)
de la UdeG, y posteriormente, en 2007, se concreté la creaciéon de un doc-
torado intercentros, denominado Doctorado en Ciencias en Biosistematica,
Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas (BEMARENA), cuyo
nucleo académico fue formado conjuntando investigadores miembros del Sis-
tema Nacional de Investigadores del CONACy'T, de tres centros universitarios:
CUCBA, CUCosta y CUCostaSur. Ademas, se cre6 la Maestria en Ciencias
en Biosistematica y Manejo de Recursos Naturales y Agricolas (BIMARENA)
del CUCBA, y la Maestria en Ecologia y Manejo de Recursos Marinos del
CUCostaSur; ambas maestrias han contribuido a la formacién de profesionales
que han desarrollado proyectos de investigacion de tesis en disciplinas relativas
a las ciencias marinas.

Para los estudiantes de Licenciatura interesados en el area de Biologia
Marina, el CUCostaSur ofrece desde 2008 la Licenciatura en Biologia Marina,
en su sede de Melaque, Jalisco. Ademas, el nuevo plan de estudios de la Licen-
ciatura en Biologia que se ofrece en CUCBA y en CUCosta, brinda la oportu-
nidad a los alumnos de optar por la orientacion terminal en Biologia Marina.

En los estudios de Biologia Marina, muchas de las actividades de campo
se realizan mediante buceo auténomo, para lo cual es necesario una buena
capacitacion de profesores y alumnos. Téofilo Munoz Fernandez, académico
del Departamento de Ecologia Aplicada del CUCBA e instructor de buceo

con certificacién internacional, ha llevado a cabo esta capacitaciéon con cursos



de certificacién en Buceo de Aguas Abiertas, con certificacion internacional
(Open Water Diver). Estos cursos se han ofrecido en CUCBA desde hace
mas de 30 anos, y en CuCostaSur desde el inicio de la Licenciatura en Bio-
logia Marina, ademas de un diplomado en Buceo Cientifico ofrecido por el
CUCBA.

La actividad profesional de algunos Bidlogos ha incidido directamente
en el manejo de importantes areas naturales protegidas (ANP) del Pacifico de
México. Destacan la participacién de los investigadores del LEMA y LEMI-
TAX del CUCBA en la elaboracién de una propuesta para inclusion del area
marina adyacente del Parque Nacional Isla Isabel, con apoyo de la WWI;
entre 2002 y 2005, asi como los estudios que académicos de CUCosta realizan
en el ANP Islas Marietas desde hace varios afios. Recientemente, fue rele-
vante la participaciéon de dos académicos de la Universidad de Guadalajara,
Emilio Michel Morfin y Salvador Hernandez Vazquez, al ocupar la presi-
dencia del Consejo Asesor durante el proceso de creacion del Parque Nacional
Archipiélago de Revillagigedo, en 2017, y al participar en la elaboracién de la
propuesta para lograr la denominacién del Archipiélago Revillagigedo como
Patrimonio de la Humanidad en 2016, distincién otorgada por la UNESCO.

A lo largo de estos 40 afios se han formado un nimero importante de
Bidlogos dedicados a las ciencias marinas, y con esto se han desarrollado cien-
tos de publicaciones (tesis, articulos cientificos y de difusion, capitulos de libros
y libros) y se han organizado eventos académicos nacionales e internacionales;
ademas de acciones de conservacion de los recursos biologicos costeros y de
areas naturales protegidas.

Durante los pasados 40 anos, en la Universidad de Guadalajara se han
creado estructuras académicas solidas, tales como laboratorios, centros, ins-
titutos y departamentos en tres centros universitarios; estructuras a partir de
las cuales se llevan a cabo investigaciones basicas y aplicadas, de primer nivel,
pertinentes y con enfoque social, en areas de la Biologia Marina, muchas de
ellas en colaboraciéon con Universidades e Instituciones de Investigacion na-
cionales e internacionales.

Tan solo la UdeG concentra, dentro de su claustro de profesores, cerca
de 70 investigadores de tiempo completo dedicados a esta area del conoci-
miento, muchos de ellos pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores.
Actualmente, este grupo de investigadores conforman una red de colabora-
cién en tres centros universitarios de la UdeG (CUCBA, CUCostaSur, CU-
Costa), donde se realiza la mayor parte de la formacién de recursos humanos
e investigacion cientifica sobre la Biologia Marina en Jalisco.

Aunque se ha avanzado mucho en materia de Biologia, Ecologia ¢ in-
ventarios de la biodiversidad marina de la costa de Jalisco y del Pacifico central
de México, los estudios se han enfocado en regiones particulares como Bahia
Banderas, Bahia Chamela, la Costa Alegre (Tenacatita-Barra de Navidad),
ademas de regiones insulares (Archipiélagos de Revillagigedo y Marias, e islas
Isabel y Marietas), sin duda hace falta incidir mas en otras localidades de la
costa de Jalisco y en aguas profundas como la zona mesofotica, donde las in-
vestigaciones son aun incipientes.



Consideramos que estos primeros 40 afios han sentado bases solidas
para que las futuras generaciones de Bidlogos puedan afrontar los retos ve-
nideros en el contexto actual de las amenazas a la biodiversidad y el cambio
climatico, aunque sin duda se requiere incrementar la inversiéon en la forma-
ci6n de capital humano especializado y los presupuestos gubernamental y de la
iniciativa privada. Recordemos las palabras de Fabien Costeau: “El futuro de la
humanidad esta tanto en la exploracién del espacio como en la del mar, al que
hay que dedicar muchos mas esfuerzos en investigacion y tecnologia”.
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Conservacion de la tortuga marina: dos décadas de
trabajo en las costas del Pacifico

Blanca Alicia Bojorquez Martinez!
Maestria en Desarrollo Rural

Profesora docente de la Universidad de Guadalgjara
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En 1995, durante unas vacaciones en Puerto Vallarta, conoci a las tortugas ma-
rinas desovando en la playa Boca de Tomates; al ser una “bidloga de closet”
quedé gratamente impresionada. Mas tarde, en el afio 2001, hice acuerdos con
la Fundaciéon Ecolégica Selva Negra, del grupo de Rock MANA para apoyar-
nos mutuamente con nuestros proyectos: el de ellos, en campamentos tortugue-
ros en Jalisco y Nayarlt el mio, en la sierra Wlxarrlka Con poca informacién al
respecto, incursioné por primera vez en el campamento Chalacatepec, munici-
pio de Tomatlan, Jalisco, y Platanitos, en el municipio de Compostela, Nayarit.
En este dltimo tuvimos la fortuna de conocer al Médico Veterinario Miguel
Angel Flores Peregrina, apodado por los prestadores de Servicio Social como
“El Gran Maestro”, quién nos dio los conocimientos tedricos y practicos para
realizar un trabajo exitoso; nos ensei las técnicas y herramientas que hasta hoy
seguimos aplicando. De ahi colaboramos con el campamento Majahuas, Cruz
de Loreto y Mayto, también del municipio de Tomatlan, y permanentemente
en Platanitos. Para el ano 2006, tuve la fortuna de que a través del Licenciado

1 Agradezco a Leonardo Felipe Alvarado Valencia, Médico Veterinario Zootecnista, Técnico
Académico de la Universidad de Guadalajara, por su valiosa colaboracion para la redacciéon de este
ensayo.




Augusto Chacon Benavides, director en ese entonces de la fundacion Ecologica
Selva Negra, me invitaran a colaborar en los trabajos en una nueva playa ale-
dana al campamento Platanitos, llamada Playa Chila, y el 7 de diciembre de
2007, fui nombrada responsable de dicho campamento; una fecha inolvidable,
porque esa noche conoci a la tortuga mas grande del mundo, la tortuga Laad
(Dermochelys Coriacea). Fue entonces que comenz6 el trabajo mas intenso en la
recuperacion de estos importantes reptiles en peligro de extincion, y este trabajo
me llevaria también a conocer a colaboradores increibles, tanto alumnos con
quienes estoy muy agradecida, especialmente con Leonardo Alvarado, mi asis-
tente en todos los proyectos desde hace 13 afios; como con profesores, como el
bidlogo Roberto Ramirez Espitia, gran amigo, complice y colaborador en mis
proyectos.
México es considerado como el pais de las tortugas marinas, y esto se debe a
que seis de las siete especies que actualmente existen en el mundo desovan o
se alimentan en playas mexicanas, estas especies son: la tortuga golfina (Lepi-
dochelys olivacea), tortuga negra o prieta (Chelonia mydas agassizit), tortuga carey
(Eretmochelys imbricata), tortuga laad (Dermochelys coriacea), tortuga caguama (Ca-
retla carelta) y la tortuga verde (Lepidochelys Kempii). De estas, las primeras cinco
desovan en el Océano Pacifico y tuvimos la oportunidad de conocerlas a todas.
Es por ello que les hablaré del Programa de Proteccién y Conservacion
de Tortugas Marinas Selva Negra/UdeG iniciando con esta pregunta: ¢Por qué
y de qué se tiene que proteger a estos reptiles marinos?, y la respuesta es: Pues ni
mas ni menos que de los depredadores humanos. Si bien es cierto que la tortuga
marina tiene multiples depredadores, si el humano no consumiera tanto huevo 'y
carne de tortuga se mantendria su equilibrio, como ocurri6 en el pasado; por lo
que esta labor es de suma importancia. En las comunidades aledanas al campa-
mento, al conversar con las personas ancianas, relatan que en su juventud (entre
los afios cuarenta y sesenta) se veian miles de tortugas en las playas, sobre todo
en el verano, fenémeno que ya no ocurre, por lo que a partir de los afios setenta
se establecieron reglas un poco mas estrictas, sin llevarse al 100% a la practica.
Como es bien sabido por los miles de conservacionistas que trabajamos
con esta especie, las tortugas marinas desempenan una actividad muy impor-
tante dentro de la cadena alimenticia en los océanos del mundo, ademas de ser
los inicos animales marinos que salen a desovar, haciendo un importante inter-
cambio de minerales del mar a la tierra y viceversa, por lo que se deben de con-
siderar las consecuencias que provocaria la desaparicion de estos reptiles y sus
poblaciones. Durante todo su ciclo de vida, las tortugas marinas se enfrentan a
diferentes depredadores: sus huevos son devorados por animales silvestres como
el tejon, el zorrillo y el mapache, y por animales domésticos como los perros y
los gatos, pero principalmente por algunos humanos, que consumen huevos de
tortuga en grandes cantidades, esto por la creencia de que tienen propiedades
afrodisiacas, lo cual, si no es totalmente falso, si es completamente danino. Por
otro lado, las tortugas adultas son atacadas por tiburones, pero también por el
hombre, este ultimo para consumo de la carne y uso de la piel, que les sirve
para elaborar diversos productos (zapatos, bolsas, cinturones, carteras, etcétera).
También las crias son devoradas al emerger, por garzas nocturnas y fragatas, o



por peces como el pargo, agujon, jurel, tiburén, etcétera, o por animales domés-
ticos como los perros, cerdos y en ocasiones gatos.

El 17 de febrero de 1927, se dispuso la prohibicién en todo tiempo de
la explotacién de los huevos de tortuga, asi como la destruccion de los nidos,
intentando regular la explotacién por medio de una serie de vedas y el esta-
blecimiento de tallas minimas de captura, publicado en el Diario Oficial el 14
de febrero de 1929. En 1973 se establecié un régimen de vedas parciales, que
incluy6 cualquier tipo de aprovechamiento, para todas las especies de tortuga
marina. El 31 de mayo de 1990, se publicé en el Diario Oficial de la Federa-
cion, el acuerdo por el que se establece veda total e indefinida para las especies
y subespecies de tortuga marina en aguas de jurisdiccion federal del Golfo de
México y Mar Caribe, asi como en las del Océano Pacifico, incluyendo al Golfo
de California, prohibiendo, ademas, extraer, capturar, perseguir, molestar o per-
Judicar en cualquier forma a todas las especies y subespecies de tortuga marina
en aguas y playas del pais, asi como destruir, recolectar o comerciar sus huevos
o partes de esta especie.

Aunque los acuerdos y las restricciones resultan algo muy interesante en
papel, en la practica s6lo han funcionado a medias, ya que siempre hay otras
prioridades y urgencias en este pais, y la protecciéon de esta especie pasa a se-
gundo término; por esto, las labores de protecciéon y conservacion toman gran
relevancia. Los campamentos tortugueros surgen como una necesidad por la
alarmante velocidad con que las especies de tortuga marina se estan extinguien-
do; la etapa del ciclo de vida de estos organismos en la cual presentan mayor
vulnerabilidad es durante la época de anidacién, incrementandose el saqueo de
nidos en las playas y la depredaci()n natural, es por ello la necesidad de prote-
gerlas en esta etapa tan critica y asi aumentar de manera significativa las pro-
babilidades de su supervwenCla En los campamentos tortugueros se protege a
las hembras, los huevos y las crias, y al mismo tiempo se obtiene la informacion
biolbgica y estadistica necesaria para la administracion y aprovechamiento de
las poblaciones, porque, segtn Pritchard y Trebbau (1984), las tortugas marinas
son animales solitarios que pasan el 90% de su vida en mar abierto, es por esta
razén que ha sido dificil estudiarlas y, por lo tanto, se desconocen muchos as-
pectos de su comportamiento; ademas, a diferencia de otras especies, rara vez
conviven entre si.

Pero ¢como damos inicio a las actividades para la conservacion? Pues con
una capacitacion de los participantes un mes antes de su actividad en campa-
mento, actualmente trabajamos en tres periodos vacacionales: verano, en donde
se ofertan diez semanas para participar (en tiempos sin pandemia, durante esta
nos adecuamos a los nuevos calendarios escolares); invierno, con cuatro sema-
nas disponibles; y primavera, con dos semanas disponibles. El campamento esta
equipado para recibir a 40 personas por semana; algunos alumnos egresados y
visitantes extranjeros suelen ir en periodo no vacacional. En estos 20 anos de tra-
bajo ninterrumpido, hemos capacitado a cerca de 15,700 alumnos de diversas
areas del conocimiento, partiendo con los alumnos del Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA), principalmente de las carreras
de Biologia y Veterinaria, asi como estudiantes de los Centros Universitarios



de Arte Arquitectura y Diseno (CUAAD), Ciencias Econémico Administrati-
vas (CUCEA) y Ciencias Exactas e Ingenieria (CUCEI), quienes, dentro de la
Red Universitaria, son los mas participativos en este proyecto; hemos contado
ademads con la presencia de estudiantes de la Universidad del Valle de México
(UVM), que nos contactaron a través del excelente y entusiasta profesor, Biblogo
egresado de nuestra Universidad de Guadalajara, Roberto Ramirez Espitia, con
quién he tenido el gusto de trabajar por varios anos en este y otros proyectos; asi-
mismo tuvimos participantes de la Universidad de Occidente, y colaboradores
de la Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA). En el area internacional, he-
mos contado con la presencia de alumnos de intercambio de Chile, Argentina,
Colombia, Alemania, Francia, Espafia y Estados Unidos.

El objetivo general del programa es: Proteger las poblaciones y nidos de
tortugas marinas que llegan a reproducirse en algunas costas de Jalisco, Naya-
rit, Baja California Sur, Colima, Chiapas y Oaxaca, asi como su entorno in-
mediato, por medio de acciones que aseguren su proteccién y conservacion,
implementando ademas actividades de vigilancia y de educaciéon ambiental en
las comunidades cercanas. De manera especifica pretendemos: Favorecer La re-
cuperacion de las diferentes especies de tortugas marinas, buscando que aniden
y se reproduzcan en las playas seleccionadas para proteger y conservar; evitar
el saqueo de nidos, asi como la matanza de hembras que lleguen a reproducirse
a lo largo de los kilometros de playas protegidas; evitar el deterioro de la zona
de reproduccién y sus diferentes habitats relacionados; involucrar a las comuni-
dades aledafas con el propésito de crear conciencia y sensibilizar a la sociedad
sobre la importancia de conservar y proteger las diferentes especies de tortugas
marinas que llegan a reproducirse, asi como los diferentes ecosistemas existentes
en la zona; visitar los diferentes planteles educativos de las comunidades aleda-
nas a los campamentos, con el proposito de llevar a cabo talleres de educacion
ambiental con padres de familia sobre el cuidado del medio ambiente. Hemos
participado en tres campamentos en Jalisco, dos en Baja California Sur, tres en
Nayarit, uno en Colima, dos en Oaxaca y uno en Chiapas. Ahora sélo estamos
trabajando con Platanitos, Nayarit, y desde 2016 se establecié un campamento
aledafio para estudiantes en el kilometro 4 de su playa de proteccion, este cam-
pamento se trabaja con SEMARNAT y la Fundacién Ecologica Selva Negra,
y tiene por nombre “Campamento Platanitos km 47, aunque los estudiantes lo
conocen como “Campamento Otates”.

La metodologia que se presenta a continuacién fue utilizada en todas las
playas protegidas en donde se trabajo, debido a que las diferentes especies de
tortugas marinas manifiestan muchos rasgos en comun en su Comportamlento
particularmente aquellos relacionados con la reproduccién. Por esta razon, las
metodologias para el estudio y el mancjo de las tortugas marinas en las playas de
anidacion son muy similares para todas las especies.

Las principales actividades que se realizan en un campamento son: El
patrullaje, regularmente nocturno o diurno si las circunstancias lo requieren; en
este, se realizan recorridos a lo largo de las playa de desove (actualmente de 8
kilémetros), con la finalidad de proteger a las hembras anidadoras y colectar los
nidos que son detectados al encontrar a las hembras desovando. Para localizar



el nido, se pueden seguir las huellas o rastros que dejan las hembras en la arena;
este rastro de entrada y salida se interrumpe por una parte plana circular en la
parte superior de la playa, denominada “cama”, que en muchas ocasiones son
dos, una falsa y una con nido, esto porque la tortuga trata de despistar a los
depredadores. Para localizar el nido se utilizara una vara rigida, la cual, previa-
mente se limpia con arena y agua de mar y luego se entierra en la “cama” hasta
que no se encuentre resistencia al ser introducida en la arena. Al encontrar el
nido, se van depositando los huevos con mucho cuidado, dado que su cascaron
es demasiado blando, y se cuentan para poder llenar la ficha de colecta.

Es importante sefialar que cuando se encuentra a la tortuga saliendo del
mar, o buscando dénde hacer su nido, o cavando, o ya desovando, el proceso
es diferente, pues en los primeros tres hay que esperar pacientemente hasta que
comience a desovar, y entonces se hace un hoyo alterno con las manos limpias de
repelentes, cremas o cualquier producto, cuidando la posicion de las aletas tra-
seras, y tan profundo que nos permita llegar al nido sin molestarla, este proceso
suele durar de 40 minutos a 1 hora, porque cuando la tortuga termina, habra
que esperar a que entre al mar y cerciorarse de que ningiin humano o animal se
la lleve. Una vez recolectados los nidos, son transportados de manera inmediata
al area de sembrado en el corral.

Asi pues, otra de las importantes actividades que se realizan en los cam-
pamentos es este sembrado en el corral, el cual esta ubicado en una zona donde
normalmente anidan las tortugas marinas, en las proximidades de la zona de
vegetacion y a una distancia del campamento que facilite la vigilancia. El corral
serd cercado con malla media sombra o ciclonica, de una altura de aproxima-
damente metro y medio, y enterrada en la arena un minimo de 50 centimetros;
esto con el fin de evitar danos ocasionados por depredadores. Para hacer los
nidos se utilizara una pala cava-hoyos, con la cual se cavara a una profundidad
de 45 cm. para tortuga golfina, 48 cm. para carey, 55 cm. para prieta, y 65 cm.
para Laad, dandole una forma de cantaro. Los huevos se siembran cuidadosa-
mente contabilizandolos por segunda ocasion, se tapa el nido y se marca con
una estaca en donde se incluyen los datos de sembrado, y ademas se llena la
ficha de sembrado.

Durante el periodo de incubacioén, se coloca alrededor del nido un cilin-
dro de malla o canasta de proteccién de 30 cm. de diametro, con una altura de
60 cm., y enterrado unos 15 cm. de profundidad, esto con el fin de que las crias
no se dispersen al momento de emerger; en el corral se monitorea constante-
mente la temperatura, y st aumenta a 35°C o0 40°C, se coloca una malla sombra
que puede ser al 50% o 70%, dependiendo de las temperaturas senaladas. Cerca
del final del periodo de incubacién, los nidos son revisados para llevar a cabo la
sustraccion de las crias emergidas, realizando la limpieza de estas al siguiente dia
de haber emergido en su totalidad. La eclosion de las crias de golfina, en corral
de incubacién, tarda en promedio 45 dias; las de carey, 48 dias; las de prieta, 50
dias; y las de latd, 60; hay variaciones de 5 a 10 dias, dependiendo de las con-
diciones climatologicas. La liberacién se hace por la noche y de madrugada, en
diferentes puntos de la playa, con el fin de evitar a los depredadores.

24 horas después de haber emergido las crias, se realiza la limpieza del



nido, otra de las actividades y que resulta de suma importancia, ya que tiene
el fin de ayudar a las crias rezagadas, y de contabilizar los huevos no eclosio-
nados, los huevos no desarrollados, las crias muertas y los cascarones. Todos
los desechos son enterrados en zonas especificas para evitar la putrefaccion de
materia organica y evitar contaminacion.

Otro trabajo que se realiza es la medicion y revision de hembras anidadoras:
al ser encontrado el organismo, se revisan las aletas anteriores, en el caso de
golfina, y posteriores, en caso de laad, esto con la finalidad de verificar la exis-
tencia de marcas o danos causados por algin depredador o redes de pesca. La
biometria se realiza de la manera siguiente: a) Largo Curvo del Caparazén: Se
toma la parte superior del caparazon, desde el sitio en que la escama cervical
se une a la piel del cuello, hasta las puntas de las escamas caudales; b) Ancho
Curvo del Caparazon: Se hace de la parte mas ancha del caparazon, en los
bordes de las escamas marginales. Los datos que nos aportan estas mediciones
son un aproximado de la edad de la tortuga, si son juveniles o adultas.

Para el analisis de los datos obtenidos, nos basamos en lo sugerido por
Miller, J. (2000), se toma su propuesta para los rubros siguientes: Cuantifica-
ci6n de hembras anidadoras; porcentaje de avivamiento y porcentaje de mor-
talidad. A través de varias formulas, logramos evaluar el trabajo de cada afio,
con parametros como: IL = Indice porcentual del éxito de las actividades de
proteccién en nidos trasplantados.

Otra de las actividades que se realizan es el Trabajo comunitario de edu-
cacidn ambiental: las principales actividades comunitarias se enfocaron a la rea-
lizacién de Talleres de Educaciéon Ambiental, tanto para alumnos como para
padres de familia; el material didactico disenado estuvo mayormente enfocado
a alumnos de primaria, por lo que cubrimos especialmente estas escuelas, Los
temas que se desarrollaron en estos talleres son los siguientes: Proteccion y
conservaciéon de tortugas marinas, animales en peligro de extinciéon en Nayarit
(tigrillo, serpientes, venado cola blanca, jaguar, aves, tlacuaches, cocodrilos, en-
tre otros), cuidado del agua, cuidado de la energia, manejo de residuos solidos,
deforestacion y reforestacion. A los padres de familia se les hablo sobre los ani-
males en peligro de extincion en su region y la importancia de conservar las ca-
denas alimenticias y, obviamente, un capitulo especial sobre tortugas marinas.

Reflexiones finales

Después de leer sobre todas las actividades que se realizan para proteger esta
hermosa especie de reptiles, podemos darnos cuenta de la relevancia de la parti-
cipacién en este trabajo y del esfuerzo dado por todos los que nos vemos involu-
crados en ¢él. En 2001, que inicié con este trabajo, supuse que para estas fechas
estariamos ya con logros importantes en la recuperacion de estos quelonios, v,
afortunadamente, la tortuga golfina si lo esta logrando, y también la pricta, aun-
que en menor medida, pero la carey muestra un avance muy incipiente, y a la
latid no la hemos vuelto a ver en esa playa, lo cual es muy grave.

De igual manera, hay otros factores que haran que los campamentos de
proteccion y conservacion de las tortugas marinas sigan trabajando duramente,



debido a un fenémeno ampliamente estudiado desde el siglo pasado, pero prin-
cipalmente abordado durante este: el Calentamiento Global. He sido testigo de
que, durante tormentas fuertes, en donde se han borrado rastros de nidos y han
quedado In Situ, en el momento de que nacen las crias durante el dia, no alcan-
zan a llegar a la playa, a causa de las altas temperaturas, y las hemos encontrado
jcalcinadas! Ademas, la temperatura tiene que ver con algo muy importante en
esta especie, la determinacion del sexo: a mayor temperatura (mas de 30 grados),
seran crias hembras, y, obviamente, los nidos mas frios, producen machos, es
por ello que la World Wildlife Fund (WWT) esta estudiando cémo las tortugas
marinas se ven afectadas por el cambio climatico, lo que puede resultar en un
menor numero de crias machos, para determinar las mejores formas de reducir
la vulnerabilidad de las tortugas marinas ante un entorno en constante cambio.

Las tortugas marinas son reptiles tnicos que forman parte de un ecosis-
tema complejo, su ciclo de vida se encuentra asociado a productos explotables
como peces, moluscos, crustaceos y algas marinas, de los cuales dependen las
sociedades humanas y el rol que cumplen las cadenas alimenticias. Por otro lado,
estos ejemplares marinos viajan a través de miles de kilometros y sirven como
indicadores de la salud de nuestras costas y ambientes marinos, a escala regional

y global, lo cual significa que son modelos para la conservacién marina interna-
c1onal por lo cual sus habitats deben ser considerados para su manejo adecuado
a través de expertos en la materia, con el apoyo de jovenes entusiastas que, al
mismo tiempo que refuerzan su aprendizaje, colaboran con una causa impor-
tante para la vida en el mar.

Como animales migratorios, las tortugas en movimiento desde los tro-
picos hasta las regiones subpolares, se encargan de la transferencia de energla
entre los ambientes terrestres y marinos. Son consideradas ingenieras del ecosis-
tema, verdadera causa de su influencia y la accion en los arrecifes de coral, ban-
cos de pastos marinos y fondos arenosos del fondo del océano, otra razén mas
para su proteccion. Al ser la depredacion humana la mayor causa de que estos
ejemplares se encuentren en peligro de extincion, es de suma relevancia seguir
vigilando de cerca las playas de anidacion y continuar con la sensibilizacion de
la poblacién que convive a diario en sus playas de anidacion.

También es muy importante continuar con los talleres de Educaciéon Am-
biental, sobre todo si consideramos que el 80% de la basura marina es de origen
costero, esta es llevada al océano por accion de los rios, drenajes y el viento. Los
plasticos son populares por su durabilidad y por ser muy econémica su pro-
duccidn, desafortunadamente cuando estos plasticos convertidos en basura se
alojan en el mar, se convierte en un verdadero peligro para las tortugas, que los
confunden con comida; el impacto de los plasticos afecta de dos formas: por
enredamiento o por ingestiéon. Enredarse en una bolsa, o en una red de pesca
puede conducir a la pérdida de aletas o a la muerte. Cuando el plastico es inge-
rido, hasta las partes mas pequefias u otros desechos pueden obstruir el tracto
digestivo, ocasionando infecciones o la muerte de las tortugas.

Con la participacion y capacitacion de prestadores de Servicio Social de
nuestras instituciones académicas, se espera contribuir con la formacién y con-
cientizacién en los diferentes niveles educativos, asi como continuar con la vigi-



lancia eficiente y constante de las playas de anidaciéon durante las temporadas
altas, a lo largo de las zonas de anidacién como en caminos vecinales, con el fin
de disminuir el trafico de los productos y subproductos de las tortugas marinas.
En general, se pretende que, mediante el desarrollo de las actividades de pro-
teccion, se restablezcan las poblaciones de tortugas marinas y de los ecosistemas
que las rodean asi como de crear una conciencia ecolégica pr1nc1palmente en
los nifios de las comunidades aledafias, por medio de su participaciéon en el cui-
dado de sus recursos naturales y el potenc1al que representan.
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Entre los ambientalistas es tan mencionada la frase: “Nadie valora lo que no
conoce”, y, en este sentido, como parte del conocimiento de la biodiversidad,
se suman una serie de esfuerzos por generar y distribuir informacion, en todas
las vertientes, sobre biodiversidad y los recursos biologicos, con la finalidad de
que, una vez conociéndola, se aprecie, se conserve, se preserve y sobre todo se
sustente ambientalmente.

Uno de estos esfuerzos de conocimiento, proteccion y conservacion de
los recursos naturales es la creacion de Areas Naturales Protegidas (ANP), mis-
mas cuya funcién principal es la proteccién y conservacion de los recursos
naturales de importancia especial, ya sean especies de fauna o flora, o bien
de ecosistemas representativos a nivel local, regional e internacional. Somos
precisamente los bidlogos quienes hemos tenido un papel fundamental en la
gestion, planeacion y decretos por medio de los cuales se han definido ANPs,
con el afan de la conservacién, preservaciéon y proteccion de ecosistemas; es
gracias a la visién de un bidlogo que se define el decreto.

A través de las ultimas décadas, los bidlogos hemos desvelado tiempos
en defensa de sitios naturales, evidenciando su potencial para la promocion
de ANP, como es el caso de una de las Areas Naturales Protegidas mas anti-
guas en el Estado de Jalisco: el Parque Nacional Volcan Nevado de Colima




(PNVNC), que data del afo 1936, con una extensiéon de 6,430.00 hectareas,
abarcando 4 municipios del estado de Jalisco y 2 del estado de Colima, tiene
como principal objetivo la proteccién de la flora y fauna de la zona, y desde
aquel entonces se encuentra sujeta a la sobreexplotacion forestal, faunistica y
turistica. Derivado de esto, la vegetacion alli presente vive un estado de tension
natural casi permanente, las opiniones apuntan hacia las acciones antrépicas
como las responsables de las profundas transformaciones que experimenta el
paisaje vegetal, siendo las mas significativas los desmontes e incendios ligados
a las actividades pecuaria y forestal. Los antecedentes mas antiguos de una
actividad forestal organizada datan de principios de siglo, cuando se integra
la Compania Explotadora de Maderas y Montes, S.A., que aprovecha los bos-
ques de la region; es continuada esta actividad en forma oficial en 1940, con la
creacion de la Union Forestal de Jalisco y Colima, e inmediatamente después
se constituye, en 1941, la Unidad Industrial de Explotacion Forestal de Aten-
quique, que queda regulada mediante decreto presidencial del 27 de Marzo de
1945. Aun asi; es comun que, durante ¢l invierno, el Parque Nacional Nevado
de Colima se cubre de nieve, por lo que es frecuentemente visitado entre los
meses de noviembre y marzo. (Siga 2021).

Considero indispensable destacar la amplia gama de beneficios que nos
brindan las ANPs, ya que mantienen la estabilidad ambiental de la region
que la rodea, reducen la intensidad de las perturbaciones y protegen el suelo
de la erosién; mantienen la capacidad productiva de los ecosistemas, propor-
cionando la continua disponibilidad del agua, plantas y animales; proveen de
oportunidades para la investigacion y el monitoreo de la vida silvestre, de los
ecosistemas y sus relaciones con el desarrollo humano; proporcionan oportuni-
dades para la educacién en conservacion y ecologia; ofrecen alternativas para
el desarrollo rural complementario y el uso racional de tierras marginales; y
proveen una base para la recreacién y el turismo.

En el periodo de 1961 a 1994, ante la necesidad de frenar la explotacion
y proteger algunas zonas boscosas del Estado de Jalisco, surgen los decretos
de algunas ANPs, entre las cuales destacan las siguientes: Zona de Proteccion
Forestal y Faunistica Sierra de Quila, Zona de Proteccion Forestal y Refugio de
la Fauna Silvestre La Primavera, Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan
y la Reserva de la Biosfera Cuitzmala (SIGA 2021).

Enfoquemos nuestra atencién en la Zona de Proteccién Forestal y
Refugio de la Fauna Silvestre “La Primavera” (APFFLP), conocida como el
pulmén de nuestra Zona Metropolitana de Guadalajara, donde hablar de cla-
roscuros es tanto motivador, como decepcionante: de la misma manera que te
transporta en sitios naturales dignos de panoramicas memorables, te recuerda
la cantidad de incendios forestales que presenta por ano; a la vez que te relajas
en cualquier quinta de los diversos complejos habitacionales que la faldean,
estos te recuerdan los cambios de uso de suelo que en ella se llevan a cabo
constantemente.

No obstante, el llamado coloquialmente “Bosque La Primavera” cuenta
con un Plan de Manejo que data del afio 2000, donde se sefiala, como piezas
de un rompecabezas, cada sitio de este bosque, enlistando la clasificacién de



zonas que la conforman. Cabe mencionar que la zonificacion de un ANP con-
siste en la delimitacion de areas definidas en funcién de la vocaciéon natural
del terreno, de su uso actual y potencial, acorde a sus propositos de conserva-
cién, y que estaran sujetas a regimenes diferenciados en cuanto al manejo y a
las actividades permisibles (o no) en cada una de ellas; asi como la densidad,
intensidad, limitaciones, condiciones y modalidades a que dichas actividades
quedan sujetas.

Y hablando de claroscuros, este bosque representa valores escénicos y
paisajisticos de vital trascendencia que permiten la generacién de oportunida-
des para la implementacion y desarrollo de actividades de recreacién y ecotu-
rismo tales como: habitat para especies de flora y fauna silvestre; proteccion de
cuencas; proteccion contra la erosion, deslaves y control de la sedimentacion;
mantenimiento de la diversidad faunistica y floristica y patrimonio genético;
continuidad de los procesos evolutivos; campo para la investigacion cientifica y
tecnologica; regulacion de la composicion quimica de la atmésfera; regulacion
del clima; captacién, infiltracién, transporte y saneamiento de aguas superfi-
ciales y subterraneas; oportunidad para la recreacién y turismo; soporte de
valores escénicos y paisajisticos.

Una de las principales problematicas que enfrentan las ANPs son los
cambios de uso de suelo. Satanizar estos cambios de uso puede resultar err6-
neo, toda vez que las mismas dreas presentan zonas de amortiguamiento que,
en dcﬁmtlva se deben a los propietarios, pequeiios propietarios, ejidatarios,
y/o parcelamlentos donde cada dueio de estos espacios, pese a ser una Zona
Protegida, esta sujeto a la legislacion del aprovechamiento restringido y susten-
table, por lo que hablar de un cambio de uso de suelo en sitios muy definidos
de la misma, no siempre resulta alarmante, decepcionante o, en todo caso,
culpa de autoridades por autorizar. Claro esta que se realizan cambios de uso
de suelo de manera clandestina y, precisamente, es la funciéon de duefios y
encargados de estas ANPs el denunciar para que, en este sentido, se tomen
cartas en el asunto. Otra arista importante respecto a sus problemas son los in-
cendios forestales, donde los bidlogos, a lo largo de las ultimas décadas, se han
destacado con la promocién, organizacion y coordinacién de brigadas para la
mmgaClon del impacto ambiental que originan estos siniestros, aportando una
accién mas para la conservacion de las mismas.

Cualesquiera que sean las necesidades sociales, ambientales, culturales,
arqueologicas, etc. que se hagan evidentes en estas areas de proteccion, corres-
ponden directamente a las funciones que desempenamos los bidlogos com-
prometidos en especializarnos para identificarlas y gestionarlas, proponiendo
nuevas actividades, estrategias de conservacién, preservacion y protecciéon de
los servicios amblcntalcs que estas proporcionan, tales como: programas de
manejo forestal, educacion ambiental, aprovechamiento de sus servicios am-
bientales, conservacion de especies, dlfusmn cientifica, intercambio de espe-
cimenes y, no menos importante, la aplicaciéon de la normatividad ambiental
adecuada en cada una de las aristas que el ANP en particular necesita.

La riqueza de ecosistemas y biodiversidad en el estado de Jalisco se
encuentra representada en 26 Areas Naturales Protegidas que cuentan con



proteccion legal mediante decreto del Ejecutivo Federal y el Poder Legislativo
Estatal (Congreso del Estado). En conjunto, estas ANPs suman una superficie
de 874,711.92 hectareas y 87.9 kilémetros de litoral (tortuga marina). Con-
siderando que Jalisco cuenta con un territorio de 7°859,900-00-00 hectareas
(78,599 km2, segtin datos del INEGI), se puede mencionar que el 12% de la
superficie territorial del estado de Jalisco se encuentra legalmente protegido
(Flores. G. 2021).

A lo largo de cinco décadas de la Licenciatura de Biologia en Jalisco, es
un hecho que, en cada ANP, las aportaciones cientificas de los bidlogos egre-
sados del hoy conocido Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agrope-
cuarias (CUCBA) son relevantes, tanto en contribucién al conocimiento de di-
ferentes taxones, desde flora, fauna, fungi, indices de diversidad de los mismos,
ademas de investigaciones del estado de conservacion de los diferentes tipos
de vegetacion que las integran, etc., y saber y valorar los esfuerzos que desde
entonces, y hasta hoy, se siguen reahzando toda vez que cuentan con un Plan
de Manqo y es casi imposible no encontrar un bilogo egresado del CUCBA
en cada uno de estos sitios en Jalisco, en cualquier nivel del organigrama que
las integra. Detras de cada decreto de un ANP, desde su origen, estd un grupo
de bidlogos maravillados, interesados y preocupados por diversos ecosistemas,
en lo general, y por algunas especies, en particular, lo que inici6 la lucha in-
cansable por decretar estos espacios de particular interés, y lograr el objetivo.
Eso es de valorarse, admirarse y respetarse.

La implementaciéon de cada ANP a través de estas tltimas décadas,
esta directamente relacionada con los inicios y desarrollo de la Licenciatura
en Biologia y carreras afines en Jalisco: a través de sus egresados, una vez
formados el conocimiento y valoracion de los diversos ecosistemas que cuenta
nuestro estado de Jalisco, y el reconocer la necesidad inmediata de proteger,
conservar y preservar los recursos biolégicos que en cada una de estas se de-
sarrollan.

Primordial es la Proteccion de Recursos Naturales, en la Cuenca Ali-
mentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit, decretada
en 1949. No menos importante es la efervescencia de la serie de Santuarios
decretados en 1986, logro de bidlogos inmiscuidos en la conservacién de dife-
rentes especies en sitios como estos.

Un papel fundamental que juega un biélogo en un ANP (ademas de ser
un campo vasto de accién) es su contribucion al conocimiento de diferentes
taxones, y a través de estos descubrimientos, influir de forma indirecta o direc-
ta en el decreto de un ANP. Un ejemplo palpable de lo anterior en Jalisco es el
afortunado descubrimiento de Lea diploperenis, conocida como la planta miste-
riosa que dio origen a la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan en 1987.
Y no menos importante, la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, con sus
7 tipos de vegetacion y su alto nivel de endemismos, decretada en 1993.

La preservacion, planeacion y desarrollo de un Programa de Manejo
Ambiental para las ANPs, se lleva a cabo por bidlogos comprometidos con la
conservacion de la misma, y hablar del origen y desarrollo de cada uno de es-
tos sitios, a través de las ultimas décadas, sin lugar a dudas es hablar del origen



y desarrollo de la Licenciatura en Biologia y sus carreras a fines en Jalisco, y
el alto nivel cientifico que se desarrolla en estos espacios naturales deriva en
compromiso cientifico, responsabilidad social y la necesidad de implementar
nuevas politicas publicas en pro del desarrollo de planes y programas de ma-
nejo en conjunto con el gobierno, la poblacién y con la comunidad cientifica,
naturalmente, para potencializar las bondades que cada ANP ofrece.

En conclusion, considero de urgente necesidad llegar al conocimiento
integral de las diferentes regiones naturales de nuestro estado de Jalisco, tanto
en su constituciéon como en su dinamica, toda vez que cuenta con los tipos de
vegetacion representativos a nivel nacional, y proponernos hacerlo parte de la
consciencia colectiva de nuestra sociedad, y asi contar con los recursos nece-
sarios que eviten que nuestro territorio estatal (nuestro hogar) se convierta en
un paramo completamente improductivo. La superposicién de espacios entre
soclo-sistemas y ecosistemas, resultado del actual crecimiento y desarrollo des-
emboca, como ya reitero, en la destrucciéon de muchas especies, y no solo es la
sobreexplotacidn, sino que ademas las bases ecoldgicas para su recuperacion
se alteran (Llorente-Bousquets, J., y S. Ocegueda. 2008).

Necesitamos fomentar la proteccion, restauraciéon y conservacion de
nuestras ANPs, actualizar sus programas de manejo, conocer respecto de los
servicios ambientales que cada una de ellas nos ofrece. Identificarlos, preser-
varlos, potencializarlos y, en definitiva, protegerlos es una tarea nada facil para
los bidlogos, y aun asi, debemos seguir insistiendo en la defensa de los ecosis-
temas para su conservacion, debido al actual deterioro ambiental que se esta
produciendo desde hace unas décadas y a la pérdida de espacios naturales en
los que el ser humano no deberia intervenir.

Es importante promover encuentros multidisciplinarios (gobiernos, co-
munidad, bi6logos y carreras afines, asociaciones civiles, etc.) para que, en la
medida en que cada uno exponga sus puntos de vista respecto a los servicios
ambientales de los que se ven beneficiados, cada organismo, ademas de hacer
convenios, realice planes multidisciplinarios de trabajo y los ponga en préctica
para lograr un desarrollo sustentable y un aprovechamiento Inteligente de los
recursos naturales que le ofrece el APN en cuestion, tales como: la belleza na-
tural de la zona propuesta como area protegida, el interés cientifico y educa-
tivo de la regioén, la preservacion de zonas naturales que conforman el habitat
de especies protegidas o amenazadas, y que asi nuestro estado de Jalisco sea
considerado Patrimonio Cultural. Es necesario elaborar de primera instancia
un diagnostico ambiental integral sobre cada una de nuestras ANPs, luego
entonces, planificar estrategias de fortalecimiento en cualesquiera que sean las
necesidades que cada diagndstico concluya.

Conocer las Areas Naturales Protegidas es maravillarse con sus impo-
nentes paisajes, es conocer miles de especies de plantas y animales que des-
lumbran, es pasear por ecosistemas de ensuefio que te hacen sentir como en
un escenario de ficcion, es tener excelentes pretextos para deleitarse con la
enorme diversidad de la gastronomia, y, ademas, es hacerse consciente de la
gran importancia ambiental que tienen estos espacios y la biodiversidad que
en ellos habita (SEMARNAT 2018).



Es indispensable conocer las ANPs ya que, en la medida que se investi-
gue, actualice y se retroalimente el espectro ambiental de éstas en el estado de
Jalisco, se proporcionaran herramientas que propicien la toma de decisiones
para su adecuada administracién y manejo. Después de todo, la vida en el
planeta sigue; sin embargo, debemos pensar muy seriamente sobre el nivel de
calidad que deseamos que esa vida tenga, por ello no debemos olvidar el pro-
posito basico e indispensable: “que haya de todo, para todos, todo el tiempo”,
que es la sintesis del desarrollo sustentable. Es necesario conocer las Areas
Naturales Protegidas, porque nadie valora lo que no conoce.
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Introduccion

Actualmente, la etnomicologia se define como el area de la biologia que estu-
dia los saberes tradicionales, las manifestaciones y las implicaciones culturales
y ambientales derivadas de las relaciones entre los hongos y el hombre a través
del tiempo y el espacio, con el proposito de brindar elementos que permitan
modificar y perfeccionar las formas de manejo de los recursos e impulsar el
aprovechamiento de los hongos (Moreno y Garibay, 2014). México presenta
una antigua y gran tradicion en el uso y aprovechamiento de los hongos, que
data desde tiempos prehispanicos. Las colecciones arqueoldgicas y los codices
evidencian su usanza como alimentos, medicamentos, pesticidas, colorantes,
bebidas, en festividades y diversas practicas religiosas, por considerarlos con
poderes magicos o sagrados (Guzman, 1984). Sin embargo, la distribuciéon de
estos saberes tradicionales no esta generalizada en el pais, dandose el aprove-
chamiento en algunas regiones o sélo por algunos grupos culturales (Garibay
y Ruan, 2014); mas atn, muchos de estos conocimientos ancestrales se estan
perdiendo ante la modernidad y la globalizacién vy, sobre todo, porque no
cuentan con un registro documentado. Por tal motivo, los proyectos etnomi-




cologicos en Jalisco pretenden rescatar y registrar la mayor informaciéon sobre
el tema para, en un futuro proximo, generar propuestas de aprovechamiento
sustentable sobre el recurso hongo, con miras a conservar los saberes y mejorar
las economias de dichas comunidades. El presente trabajo muestra el camino
recorrido y algunos de sus alcances.

1. Proyectos sobre el rescate y registro del conocimiento tradicional

Los conocimientos tradicionales son, ante todo, «conocimiento», adquirido de
forma practica. Estos saberes consolidan un sello distintivo de cada grupo cul-
tural, porque sus miembros los comparten y tienen un linaje u origen histérico
que se ha transmitido y preservado a lo largo del tiempo entre las diferentes
generaciones, a través de las lenguas maternas y sin soporte de material escri-
to, desarrollandose de forma dinamica e incluyendo innovaciones. Ademas,
muestran un arraigo territorial asociado a algtin ecosistema en particular, y un
valor econémico y socioambiental que contribuyen en un futuro al desarrollo
social y econémico y a la conservaciéon ambiental de su sociedad. (Valladares
y Olivé, 2015).

A continuacion, se enlistan algunas comunidades cuya cultura reconoce
y aprovecha diversas especies de hongos, en un esfuerzo por rescatar y hacer
un registro de este valioso conocimiento tradicional:

1.1. Comunidad Wixarika (Huichola) de Tateikie (San Andrés Cohamiata)
Comunidad catalogada como grupo indigena. Este grupo cultural designa a
los hongos con el término de “yekwa”, de los cuales reconocen y aprovechan
mas de 20 especies. Para el otorgamiento de sus nombres toman como base sus
formas, colores, olores, sabores o los habitats donde se desarrollan. Del total
de los hongos que reconocen, 18 son catalogados como comestibles, entre los
que se mencionan: el “Hongo de zacate” (segtn traduccién) que corresponde a
la especie Agaricus campestris, “Hongo” (Amanita complejo caesarea), “Gallina(s)”
(Amanita vaginata), “Higado(s)” (Boletus frostir), “Pinole” (Calvatia cyathiformis),
“Flor de calabaza” (Cantharellus cibarius ¢ Hygrophoropsis aurantiaca), “Oreja(s)”
(Hypomyces lactifluorum), “Pollito” (Lycoperdon candidum), “Una de murciélago”
(Lyophyllum decastes), “Menudo” (Ramaria botrytis), “Trapo” (Ramaria flava),
“Hongo carpintero” ((Russula sp.), “Hongo de ‘Utuxa” (Volvariellla bombycina)
y el “Hongo del maiz” (Ustilago maydis). Las recetas y formas de cocinarlos son
sencillas, basicas y prlmltlvas pues solo utilizan como condimentos sal y chile,
y las técnicas de preparacion son por cocimiento, asado y fermentacion. El
otro uso registrado para los hongos fue el medlcmal del cual solo el “Hongo
que parece pene” (Phallus duplicatus) y el “Hongo que huele a pene” (Clatrhrus
columnatus) fueron registradas sus esporas para curar infecciones de los ojos.
Hasta el afio de 1998, que fue cuando se culminé el proyecto, la mayoria de los
miembros de la comunidad reconocian e identificaban a la mayoria de las es-
pecies registradas, la transferencia de sus conocimientos era de forma oral, de
generacion en generacion. Esta transmision era llevada a cabo por los abuelos
y ancianos del grupo, quienes utilizaban leyendas y canciones para ensenar a



los mas pequefios de la comunidad. Posteriormente, adquirian practica para
identificarlos y recolectarlos con sus hermanos mayores o padres. (Villasefior,
Cedano, Guzman-Davalos y Pacheco, 2018).

1.2. Poblado de Juanacatlan, Tapalpa

Comunidad catalogada como rural-mestiza. Este grupo cultural denomina
a los hongos con el término de “congos™ y solo son aprovechados como ali-
mentos. Con base al inventario fingico de la regién, se reportan 63 especies
comestibles, de las cuales alrededor de quince reconocen y recolectan para su
consumo o para su venta. Entre los hongos que se mencionan encontramos
al “Congo amarillo” (Amanita caesarea complejo caesarea), el mas apreciado por
su sabor y abundancia; el “Tumabate” (Calvatia cyathyformis), “Santinaca”
(Hypomyces lactiftuorum), “Cuernitos de venado” (Ramaria botrytis), “Quelele”
(Macrolepiota procera), “Hongo de llano” (Agaricus campestris) y el “Chumbe-

" (Lyophyllum agregatum). La mayoria de las recetas de cocina son sencillas,
donde el ingrediente principal es el hongo e incluyen pocos condimentos. Las
técnicas de preparacion son por cocimiento, asado o guisado. Estos saberes
tradicionales son resguardados por unos pocos grupos familiares (emparen-
tados entre si), que en el poblado de Juanacatlan son identificados como los
“congueros”. Estas familias son de las mas vulnerables en la comunidad, por-
que no poseen tierras de cultivo, situaciéon que los obliga a desarrollar mul-
tiples actividades para sobrevivir, entre ellas la recolecta y venta de hongos
durante la época de lluvias. La adquisicion de estos conocimientos es a través
de padres a hijos de forma oral y practica, pues en las colectas participan todos
los miembros de la familia: adultos, jévenes y ninos (Gémez, 2004).

1.3. Tianguis de San Martin de las Flores de Abajo, Tlaquepaque
Comunidad catalogada como urbana-mestiza. Recientes estudios historicos la
reconocen como un grupo originario de México, ubicado en ese lugar desde
antes de la conquista espafiola. De la comunidad resalta la presencia de su
tianguis tradicional, con una edad demostrable de cerca de 80 afios, en el que
se comercializan productos silvestres y agricolas que provienen de la recolec-
cién y el cultivo realizado por los proplos comerciantes del tianguis, quienes
son originarios del poblado; las mercancias que se venden evidencian el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales que atn obtienen de los alrede-
dores de la comunidad. En el caso del recurso hongo, se registré la recolecta,
consumo y venta de tres especies comestibles silvestres, como el “Hongo de
llano” (Agaricus campestris), “Hongo bola” (Calvatia cyathiformis) y el “Huitla-
coche” (Ustilago maydis). Tienen una alta demanda y pocas veces se puede dar
su venta, debido a que son muy apreciados por la propia comunidad y por los
revendedores que se distribuyen en muchos de los mercados y tianguis que se
establecen en la zona metropolitana de Guadalajara. Se comercializan como
productos frescos, no se observo ningan platillo en el mercado con base en
ellos, sin embargo, las personas mencionaron diversas recetas de preparacion,
la mayoria como guisados o como ingredientes de quesadillas. Al parecer, la
mayoria de las personas de San Martin reconocen las especies, pero solo un



grupo familiar se encarga de su recolecta y venta. Estos conocimientos han
sido heredados por sus padres y ellos también ensenan de forma similar a sus
hijos a reconocer las especies y los habitats donde crecen durante el temporal
de lluvias (Villasenior y Cedano, 2010).

1.4. Pueblo magico de Tequila

Comunidad catalogada como rural-mestiza. Los inventarios fingicos de la
zona registran 140 especies, en las que se incluyen 38 comestibles, de las cuales
cinco se aprovechan, como el “Hongo de zacate” (Agaricus campestris), “Hongo
bola” (Lycoperdon sp.), “Hongo de cazahuate” (Volvariela bombycina), “Hongo
del maguey” (Tolvariela volvacea), “Hongo amarillo, rojo o blanco” o “San-
tiagueno” (Amanita complejo caesarea) (Padilla, 2014). Las recetas son sencillas
e incluyen pocos ingredientes con los que se preparan guisos, quesadillas o
solo se consumen asados. El resguardo de los saberes tradicionales se registro
principalmente en hombres, pues ellos son los que van al campo a sembrar
o al bosque a cazar, y durante sus recorridos por el cerro los recolectan y
los cocinan. Al parecer, la trasmisiéon de estos saberes proviene de las perso-
nas originarias de Zacatecas, que migraron a Tequila desde hace mas de 30
anos, y de los tequilenses que también tenian la tradiciéon de consumir algunos
hongos, segiin comentaron varias personas mayores de 60 afos. Actualmente,
ellos estan transmitiendo sus experiencias a las personas o familiares que los
acompanan en sus recorridos (Villasefior, Cedano y Padilla, 2020).

1.5. Mixtlan “Lugar donde abundan las nubes”

Comunidad catalogada como rural-mestiza. Este proyecto atn se encuentra
en proceso, los resultados etnomicolégicos obtenidos hasta el momento evi-
dencian el uso y aprovechamiento solo de especies comestibles, de las cuales
reconocen al “Hongo amarillo”, aunque también reconocen una variedad ro-
jiza o naranja (Amanita complejo caesarea), es la especie preferida de los mixt-
lenses, por su sabor, tamafio y abundancia. También identifican al “Hongo
de potrero” (Agaricus campestris), “Porra” (Calvatia cyathyformis) y “Cola de
langosta” (Hypomyces lactifluorum). Las recetas son sencillas y con pocos ingre-
dientes; generalmente, preparan sopas, quesadillas, conservas, o simplemente
los consumen asados. Algunos de estos platillos se pueden consumir en las
fondas del poblado. El resguardo de los saberes tradicionales en cuanto al
reconocimiento y recolecta se ha registrado sélo en los hombres, mientras que
las recetas y formas de cocinarlos, en las mujeres. La transmision se sigue rea-
lizando de padres a hijos y de forma oral.

2. Propuestas de aprovechamiento sustentable

2.1. Micoturismo
El micoturismo es una modalidad turistica que se centra en el recurso fungico,
a través del ofrecimiento de actividades recreativas de bajo impacto como la
observacion y el disfrute de los hongos en la naturaleza, por mencionar algu-
nos. Se ha recurrido a estas propuestas para impulsar el desarrollo econémico



de una comunidad, la preservaciéon de la cultura y el manejo de los recursos
naturales.

En 2014 se implemento la primera propuesta micoturistica en Jalisco,
particularmente, en el poblado de Tequila y por solicitud de la Coopcratlva
COA Experiencias Naturales. Surglo como un proyecto que requeria el disefio
¢ implementaciéon de una ruta turistica, tomando como base los resultados
del estudio etnomicolégico y el aprovechamiento de los recursos y atractivos
turisticos de la region. El producto final gener6 una ruta micoturistica con tres
puntos de exploraciéon: 1) tiraderos de bagazo de tequila, 2) mercado muni-
cipal y 3) volcan de Tequila con cuatro sitios, y tuvo la opcién a realizarse en
uno o dos dias, segtn la oferta turistica. Durante los recorridos de la ruta se
realizan expediciones, caminatas o recorridos, recolectas, toma de fotografias,
charlas, talleres, degustacion de platillos y bebidas y venta de artesanias; a
través de estas actividades, se resaltan los saberes tradicionales que poseen los
pobladores sobre los hongos, como las especies que utilizan: las comestibles,
medicinales, recetas tradicionales, leyendas, cuentos, cosmovisiones, formas
que tienen para identificarlos y recolectarlos, nombres comunes y diversos
conceptos populares sobre los hongos, sitios localizados donde crecen los hon-
gos, épocas de fructificacion y el reconocimiento de los hongueros (personas
con mayor conocimiento sobre los hongos) (Padilla, 2014).

Hasta la fecha, la propuesta turistica sigue ofertandose y ofreciendo
ganancias y beneficios para los involucrados en la misma, asi como para la
comunidad en general, ya que el proyecto es y esta dirigido por gente de la re-
gién y, laboralmente, participan varios poseedores de los conocimientos tradi-
cionales, como los hongueros quienes se encargan de realizar los recorridos en
el volcan e identifican las especies comestibles, y los cocineros, que preparan
las recetas tradicionales. También se ha desarrollado una cadena de servicios
locales en Tequila, donde se recurre a comprar viveres (tiendas, tortilleria y
muchos otros), fondas para llevar a los visitantes o la renta de cabanas para el
hospedaje de los turistas, o el alquiler del transporte para recoger y llevar a los
visitantes, por mencionar algunos (Villasefior et al., 2020).

El proyecto micoturistico de Tequila ha permitido cubrir las necesi-
dades minimas de los hongueros y mejorar su economia y condiciones de
vida. Asimismo, se observé renovado el interés por el resguardo de los saberes
tradicionales y el empoderamiento de estos grupos culturales, detonante que
originé la replicacién de este proyecto en otras localidades del estado, como
Atemajac de Brizuela, Mixtlan y Tapalpa.

2.2. Ferias y fiestas del hongo
Las “Ferias o fiestas del hongo” son eventos culturales, econémicos y sociales, que
se realizan durante la época de lluvias en diversas regiones del estado de Jalisco
y en México. Su objetivo es promover la cultura sobre los hongos, fomentar el
turismo y el desarrollo comercial de la localidad anfitriona, de una forma diverti-
da, variada y con la participacion de los asistentes. Entre los atractivos culturales,
se ofrecen recorridos a recolectar los hongos al bosque, exposiciones fotograficas
y museograficas, exhibicién en fresco de las diferentes especies de la localidad



catalogadas por sus usos, conferencias, talleres y concursos; ademas, se pueden
ofrecer demostraciones de cocina, cata de tequilas, conciertos y espectaculos,
venta de comidas, manjares y golosinas tradicionales, artesanias u otros objetos
que tienen que ver con los hongos o con actividades productivas que se realizan
en la region. En estos tiempos de contingencia sanitaria por el coronavirus (CO-
VID-19), se han transmitido de forma virtual, desarrollando distintos productos
e incorporando webinars y recorridos virtuales en los diferentes espacios.

El personal del Laboratorio de Micologia de la Universidad de Guadala-
jara ha participado activamente en el desarrollo de dichas ferias, a solicitud de los
distintos organizadores de los siguientes eventos:

e TFeria del Hongo en Guadalajara, surge en 2015, por Fungi House,
con un total de sicte ediciones.

e Teria del hongo de Mixtlan, surge en 2016, por iniciativa del H.
Ayuntamiento de Mixtlan, con un total de seis ediciones.

*  TFeria del Congo de Juanacatlan, surge en 2017, por iniciativa de los
hongueros, con un total de tres ediciones.

*  TFestival del hongo en Tequila, surge en 2017, por el H. Ayuntamiento
Municipal de Tequila, con una edicion.

*  Tiesta del hongo en Tequila, surge en 2018, por iniciativa de la Fun-
dacién Beckman, con un total de cuatro ediciones.

Reflexiones Finales

La suma de los datos conseguidos en los inventarios etnobiologicos realizados
para México, reportan el uso y aprovechamiento de alrededor de 400 especies
de hongos comestibles silvestres, de las cuales, mas de 150 crecen en las distintas
regiones de Jalisco, pero de las que solo se tiene el registro de aprovechamiento
de aproximadamente 50 hongos. Estos resultados evidencian dos rutas de inves-
tigacion y trabajo en el area de la etnomicologia en Jalisco: 1) la continuaciéon
de los inventarios y el rescate de los saberes tradicionales, y 2) la difusion y pro-
mocion del uso y aprovechamiento de nuevas especies, particularmente con los
hongueros.

Los recorridos micoturisticos y las ferias han ofrecido beneficios econémi-
cos a sus comunidades, asi como la revaloracion y el interés por el resguardo de
los saberes tradicionales; sin embargo, debe de generarse conciencia sobre que la
implementacién de estas propuestas es una tarea compleja que reqmere un enfo-
que multidisciplinario que involucre participacion social, econémica, ecologica,
cultural, biologica y politica. En orden de asegurar la wabllldad y permanen-
cia de estos proyectos, los participantes deben organizarse y desarrollar nuevas
cualidades, como habilidades comerciales, y obtener capacitaciéon para prestar
servicios y gestionar recursos locales. Pero lo mas importante es mantener un
seguimiento de los impactos en las areas donde se trabaja, para administrar los
atractivos turisticos, controlar los efectos nocivos que trae consigo el turismo y
lograr beneficios esperados para todos, en un marco de sustentabilidad.
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Las tecnologias relacionadas con la agricultura evolucionan cada dia, brindando
beneficios a los productores y al medio ambiente. Una de estas herramientas son los
drones, o Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT), que cumplen multiples funcio-
nes en la agricultura, tales como: el mapeo digital de campos de cultivo, vigilancia
y monitoreo contra plagas y enfermedades, eficiencia de irrigacién a través de apli-
caciones de inteligencia artificial. De igual manera, estas herramientas han estado
en constante evolucion y actualizacion, al grado de que ahora se puede realizar
aplicacion de agroinsumos con una menor exposicion de los aplicadores que con
los métodos convencionales, trayendo consigo un beneficio relacionado al ahorro
de agua y tiempo de aphcaaon por parcela. La rapida adopcion de los VANT im-
pulsa un movimiento global para la participacion en la agricultura digital (Lopez
et. al, 2016).

Uno de los cultivos mas importantes y emblematicos de México es el Agave
Azul (Agave tequilana Weber; variedad azul), planta endémica de México, ya que de
este se desprende la bebida nacional por excelencia y primera denominaciéon de
origen en México: el tequila. Este licor era realizado originalmente de manera ar-
tesanal desde los siglos XVII'y XVIIL y ya en el siglo XIX se comenzo a realizar de
forma industrial, aunque, en algunos casos, sigue manteniendo los procedimientos
antiguos (Olmedo-Carranza, 2010, p.1).




Desde Julio de 2006, la UNESCO declaré Patrimonio Cultural de la Huma-
nidad a un vasto territorio de Jalisco conformado por los municipios de Magdalena,
El Arenal, Teuchitlan, Amatitan vy, desde luego, Tequila, en lo que se denomina
“paisaje agavero”. Dicha area de proteccién cultural abarca no soélo los singula-
res campos de cultivo, sino también las antiguas casonas, haciendas e instalacio-
nes industriales, las destilerias, los sitios arqueologicos y los asentamientos humanos
(Idem) (Ramirez et al., 2019).

Este cultivo y su contraparte cultural enfrentan varias amenazas. Para dar
un contexto, en México hay aproximadamente unas 120 mil hectareas sembradas
con agave, lo cual genera un desarrollo econémico importante para el pais; sin em-
bargo, los rendimientos y beneficios econémicos de los cultivos antes mencionados
pueden ser seriamente afectados por plagas como el cominmente llamado “picu-
do”, Seyphophorus acupunctatus (Coleoptera: Dryophthoridae), el cual esta presente en
varios estados de México. Los dafios pueden ser directos, por las larvas y adultos que
realizan galerias en el interior de las pifias de agave; e indirectos, al ser transmisores
de bacterias fitopatdgenas que producen la pudricién del cogollo del agave (Jhony
Navat, 2019).

Este insecto es considerado como la plaga mas importante en varias produc-
ciones de agave como el tequilero, mezcalero, pulquero e incluso para el henequén
en la peninsula de Yucatan (SillerJasso, 1985; Ramirez, 1993). Se tiene documentado
que ha causado dafios de un 24.5% en plantaciones del agave tequilero que llega a
ser procesado en el estado de Jalisco (Valdés-Rodriguez et al., 2004; Solis et al., 2001).

Durante los afios 2005 y 2006 se lograron identificar dafios y pérdidas oca-
sionadas por el picudo negro en plantas de maguey mezcalero. Los porcentajes
de dafios estimados en Agave Tequilana variaron de 0,7 % de categoria 6 (pifia
totalmente dafiada), a 16,9 % con dafio categoria 4 (pifias con presencia de 16-20
manchas (Aquino Bolafos, Iparraguirre cruz, & Ruiz Vega , 2007).

Para el afio 2013 el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agro-
alimentaria (SENASICA) implement6 la Campafa contra Plagas Reglamentadas
del Agave en los cinco estados que comprende la Zona de Denominaciéon de Origen
del Tequila (Jalisco, Guanajuato, Michoacan, Nayarit y Tamaulipas), con el objetivo
de reducir los niveles de infestacion de este insecto (SAGARPA-SENASICA, 2016).

En 2020, Bidlogos Colegiados de Jalisco, en coordinacién con el Sistema
Producto Agave Tequila Jalisco A.C. y la Agencia de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria de Jalisco (ASICA), realiza un proyecto para combate de Plagas
reglamentadas del Agave a través del control quimico de los focos de infestacion
mediante el uso de drones, para con esto disminuir la incidencia del escarabajo
conocido popularmente como “picudo” en el Estado de Jalisco.

Este proyecto también contempla la generacién de metodologias de detec-
ci6n de enfermedades en predios considerados como focos de infestacion, a tra-
vés de imagenes multiespectrales tomadas por drones. Asi también, se generara la
propuesta metodologica para control quimico del picudo del agave en cultivo de
predios de Agave mediante el uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados el cual traera
beneficio directo a los productores que tengan la inquietud de aplicar estas tecno-
logias emergentes y proteger a una de las cadenas productivas mas importantes y
simbolicas del pais.
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Introduccion

Nuestro estado es privilegiado en términos de su diversidad bioldgica y de la ri-
queza de ecosistemas que contiene su territorio. En Jalisco se manifiestan todos
los tipos de vegetacion del territorio nacional, a excepcién de uno, el Gnico tipo de
vegetacion ausente es el Bosque Tropical Perennifolio. También es un punto vital
debido a la convergencia de tres grandes provincias fisiograficas: la Sierra Madre
Occidental, la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico. Todo el conocimiento
que tenemos sobre el patrimonio forestal y ecolégico de nuestro estado lo debe-
mos al arduo trabajo de profesionales de las ciencias bioldgicas y carreas afines
y, en algunos, casos hasta a aficionados, quienes con su labor han contribuido a
descubrir y describir los organismos y ecosistemas presentes en nuestro estado.
En este ensayo abordaremos algunos de los retos que enfrentan nuestros bosques
en la actualidad y la importancia que tienen los profesionistas de estas areas en
el descubrimiento, conservacion y divulgacion del patrimonio forestal de Jalisco.

Bosques de Jalisco

La superficie forestal de Jalisco cubre alrededor del 61 % de la superficie del

estado, siendo el lugar nimero 12 a nivel nacional. Sin embargo, a diferencia de



otros estados donde predomina tinicamente un solo tipo de vegetacion, en Jalisco
existen los tres grandes grupos de vegetacion forestal: bosques tropicales, bosques
templados y la vegetacion de zonas aridas y semiaridas. También, debido a la li-
nea costera, tenemos la presencia de manglares. Desde las playas hasta la cambre
mas alta, los bidlogos han explorado estos ecosistemas en una labor interminable
que hasta la fecha sigue aportando nuevas especies para la ciencia, ademas del
trabajo taxonémico también se rescata el conocimiento tradicional de las comu-
nidades y pueblos que habitan nuestros bosques.

Cambio de uso de suelo

A nivel global el sector agropecuario es el principal impulsor del cambio de uso
de suelo de zonas forestales a tierras de cultivo o de pastoreo. Jalisco es conocido
como “El gigante agroalimentario” y siendo fiel a su denominacién se ha dedi-
cado a sustituir los bosques por proyectos como invernaderos y tineles para la
produccion de cultivos de exportacién, el aumento de la superficie del agave azul
por la expansion del sector tequilero y la introducciéon de cultivos como el agua-
cate, que compiten por superficie con los bosques, ocasionando que la vegetacion
natural sea reemplazada para saciar los intereses econémicos de unos cuantos.

El cambio de uso de suelos trae otras consecuencias para los bosques, ade-
mas de la pérdida de superficie. El uso de agroquimicos impacta en la biodiver-
sidad y contamina cuerpos de agua, mismos que son vaciados debido a la alta
demanda de este recurso para la produccién, en contraste con los bosques que
captan y almacenan este recurso. Un ejemplo de este tipo de afectaciones es lo
ocurrido en el municipio de San Gabriel, en 2019, donde el cambio de uso de
suelo para el establecimiento de huertos de aguacate provoco que en la tempora-
da de lluvias se suscitara un deslave que derivé en 3 mil damnificados, aproxima-
damente, y la muerte de 5 personas.

El cambio de uso de suelo y la falta de obras de conservacién de sue-
los producen incrementos en la escorrentia, esto ocurrié cuando se desbordé el
rio Salsipuedes. Este evento es una pequefia muestra de que cambios tan sutiles
como sustituir el bosque por cultivos pueden tener grandes impactos en la vida
de los habitantes de estas zonas.

Produccién forestal

Jalisco ha perdldo gradualmente sus bosques a lo largo de los anos. Algunas per-
sonas citaran como la principal amenaza al sector forestal y su sed insaciable
de madera. Aunque se han cometido malas gestiones, como el monopolio de
la planta de Atenquique, en el sur del estado, quizas el error mas grande que se
le puede achacar al sector es la falta de modernizacién. Cuando la tendencia
a nivel global es incrementar la superficie de plantaciones forestales y dejar los
bosques naturales como reservas para la provision de servicios ambientales, el
panorama es muy distinto a nivel estatal. Los bosques nativos siguen siendo la
principal fuente de productos forestales, y aunque se han venido implementando
estrategias de desarrollo sustentable en el sector, la tala ilegal ha causado estragos



en diferentes zonas del estado. Mientras la corrupcion y la falta de innovacion
en el sector sean dominantes, el futuro de la produccién se ve poco prometedor.
Los recortes presupuestales y la falta de apoyos e incentivos para los duefios de
terrenos obligan a que éstos se aparten del sector y migren a otras actividades
mas redituables econémicamente.

Turismo de montafa

En Jalisco existen dos municipios que se destacan por el turismo enfocado a la
renta de cabafias en el bosque: Mazamitla y Tapalpa. Ambos municipios cuen-
tan con la denominaciéon de “Pueblo magico” por parte del Gobierno Federal,
lo que atrae a un gran nimero de turistas cada afio, y esto ha impactado en la
gradual pérdida de superficie forestal, debido al desarrollo inmobiliario enfocado
a albergar a un nimero creciente de visitantes. Aunado a esto, la construccion
y ampliacién de caminos para dar acceso a estos proyectos fragmenta el paisaje
y merma las ya de por si disminuidas poblaciones de fauna silvestre. Si el lector
considera que estas afirmaciones son exageradas lo invito a reflexionar: ;Cuando
fue la dltima vez que vio un venado silvestre al visitar alguno de estos destinos? A
esto hay que sumarle el problema de los residuos generados por los visitantes, y
el destino de estos en nuevos vertederos que, sin la planificacién correcta, pueden
generar grandes impactos al ambiente. El suministro de agua es quizas uno de
los retos mas grandes en el sector turistico, y muchas veces desemboca en el aca-
paramiento del recurso agua con afectaciones a la poblacion local. Este conflicto
por el agua se ve acentuado, ya que, al perder superficie forestal, disminuye la
captacion de agua vy, por tanto, la reduccion de la disponibilidad del agua.

El futuro de los bosques de Jalisco

Aunque el panorama futuro es incierto y todavia existen muchas dudas sobre lo
que pasara en afios venideros, es importante resaltar los avances y logros que se
han logrado en materia forestal. En el estado de Jalisco existen varias Areas Natu-
rales Protegidas que actiian como reservas para la vegetacion forestal de nuestro
estado, como las que se enumeran a continuacion:

. Arca de Proteccion de Flora Y Fauna La Primavera

*  Area de Proteccién de Flora Y Fauna Sierra de Quila
*  Parque Nacional Nevado de Colima

e Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

Para la creacién, gestion y divulgacion de estas areas tan importantes, el
papel de los bidlogos ha sido fundamental. Tanto académicos, estudiantes, profe-
sionistas y aficionados, los bidlogos de Jalisco han sido impulsores de la defensa y
resguardo de estas areas que ya juegan un rol fundamental en la lucha contra el
cambio climatico y la conservacion de la biodiversidad.

Existen retos a futuro como el establecimiento de nuevas reservas y me-
jorar la conectividad para consolidar corredores biolégicos que formen una red
entre estos espacios. Todavia falta mucha informacién respecto a los grupos bio-



légicos y el constante estudio ha llevado a que, de manera continua, se sigan des-
cribiendo especies nuevas para la ciencia. Los bidlogos también han sido pilares
en el desarrollo de planes de ordenamiento ecolégico a nivel nacional, estatal y
municipal, que permiten una gestion mas eficiente del territorio y promueven
la participacion ciudadana al involucrar a todos los agentes relacionados con el
ordenamiento.

Esta década estara marcada por dos hechos importantes: el Decenio de
las Naciones Unidas para la Restauracion de Ecosistemas, y la fecha limite para
cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en 2015 para el
2030. En los proximos afos, esperamos que se aumente el presupuesto a las ins-
tituciones que salvaguardan nuestro patrimonio biolégico y forestal, asi como la
creacion de nuevos proyectos, iniciativas y quizas instituciones que contribuyan a
las luchas contra los problemas contemporaneos de la desertificacion, el cambio
climatico y la pérdida de la biodiversidad.

Como reflexion final, me gustaria enfatizar que el trabajo que los bidlogos,
gedgrafos, ingenieros (agronomos, forestales, ambientales, en recursos naturales),
entre otras carreras afines, han realizado en nuestro estado no ha terminado.
A pesar de los avances que se han obtenido en esta rama de la ciencia, todavia
tenemos mucho trabajo por delante. En los tltimos afios se ha registrado una
disminucién en la cantidad de bidlogos que egresan de las aulas, y las areas en las
que se desempeflan requieren que trabajen en equipo con otros profesionistas,
lo que crea retos importantes, pero también oportunidades para revalorizar esta
profesion que ha aportado tanto a la sociedad. En estos tiempos con desafios lo-
cales e internacionales, el trabajo multi y transdisciplinar es indispensable, creo
que la biologia como ciencia base nos dara respuestas a grandes preguntas y que,
sin duda, los bidlogos del futuro seran los guardianes del patrimonio forestal de
nuestro estado.
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Reseiia de las Olimpiadas de Biologia en Jalisco
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La Academia de la Investigacion Cientifica A. C. (AIC A.C.), rescatando la ex-
periencia de los concursos nacionales que la Academia Matematica Mexicana
habia organizado a partir de 1987, organizé en septiembre de 1991 la primera
reunion para el inicio de un nuevo programa de cobertura nacional denominado
Olimpiadas Nacionales de la Ciencia, cuyo objetivo inicial consistia en motivar a
los jovenes estudiantes del nivel medio superior de todo nuestro pais a la elecciéon
de alguna de las carreras que conforman las llamadas ciencias basicas: Biologia,
Fisica, Matematicas y Quimica.

Los programas de Olimpiadas fueron dirigidos a jovenes del Nivel Medio
Superior, menores de 19 afios, con el objetivo de promover vocaciones por las
ciencias y fomentar el interés por la investigacion cientifica; adicionalmente, se
busco participar en las Olimpiadas Internacionales e Iberoamericanas, lo que
se logré en los anos siguientes, con las delegaciones seleccionadas a partir de los
Concursos locales y nacionales, apoyandose desde su inicio en los Coordinadores
nacionales y los Delegados estatales.
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En este contexto, la Olimpiada de Biologia surge en el ano 1991 como un
esfuerzo de la comunidad cientifica nacional por realizar divulgacion cientifica
entre estudiantes de bachillerato, buscando detectar jovenes talentos en ciencias
exactas y naturales, y desarrollando su vocacién para que estudien una carrera
cientifica y en un futuro se conviertan en investigadores. En 1992, México or-
ganiza su primera Olimpiada Nacional de Biologia, en 1998 participa por pri-
mera vez en una Olimpiada Internacional y en 2008 organiza la 1* Olimpiada
Iberoamericana.

En Jalisco, la batuta para organizar la Olimpiada Estatal la tom¢ la Uni-
versidad de Guadalajara, al inicio a través de la Facultad de Ciencias, nom-
brando como Delegado estatal al M. en C. Carlos Alvarez Moya; y a partir de
1994, a través del Sistema de Educacion Media Superior, nombrando a la Mtra.
Reyna Edith Machuca Cruz; y de 2012 a la fecha, el Mtro. Alberto Castrejon
Martinez. Desde entonces, cada afo se organizan olimpiadas a nivel regional,
con 13 regiones representativas de Jalisco, y a nivel estatal, para seleccionar la
delegacién representante de Jalisco en olimpiadas nac1onalcs e internacionales,
realizando un esfuerzo de divulgacion cientifica que cubre todo el estado.

Jalisco ha realizado 31 Olimpiadas desde entonces, regionales y estatales,
y ha participado en 30 Olimpiadas nacionales. Los ultimos diez afos se ha im-
pulsado el desarrollo de la Olimpiada de Biologia en Jalisco con la organizacion
de Olimpiadas regionales y estatales, seleccionando, preparando, asesorando
y liderando la Delegacion que representa a Jalisco en la Olimpiada Nacional.

Olimpiadas en Jalisco, vocaciones por las Ciencias Biologicas y la
Investigacion Cientifica

Alo largo de 30 afios de participar en la Olimpiada Nacional de Biologia, se ha
fomentado el interés por las ciencias biologicas y, afio con afio, se ha incrementa
la participacion de los jovenes bachilleres de todo el estado de Jalisco; para las
Olimpiadas de Biologia de 2017 a 2019 se habia contado con la participacién
de mas de 1,000 jovenes, y en 2020 y 2021, a pesar de la pandemia, participaron
mas de 500 jovenes. Participan en etapas internas en sus escuelas, luego en las
fases regional y estatal, pero sobre todo llevan a cabo una ardua preparaciéon
con clases de Biologia a nivel licenciatura.

La Olimpiada les da la oportunidad a los muchachos de tener asesorias
en las que se discuten temas relevantes de la problematica actual, como la so-
brepoblacion, el cambio climatico, la contaminacion, la extincién de especies
y el impacto del ser humano, en general, en el ecosistema, que son tratados
en el temario de la olimpiada de biologia, para transformarlos en ciudadanos
conscientes, interesados y con vocacion por la ciencia, para que en un futuro es-
tudien una carrera cientifica y se conviertan en agentes de cambio para nuestra
sociedad.

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Percepcion Publica de Ciencia
y Tecnologia del INEGI, el 73.2 % de los mexicanos considera que tiene un ni-
vel de informaciéon nulo o moderado en nuevos inventos o tecnologia. En cuanto
a descubrimientos cientificos, esta cifra asciende a 75.2 %. Esto quiere decir que



solamente un 26.8 % y 24.8 % de la poblacién mexicana, respectivamente, con-
sidera que tiene un conocimiento tecnolégico y cientifico bueno o muy bueno
(INEGI, 2015). Si contrastamos estas cifras con que el 84.6 % de la poblacién
mexicana que se dice interesada en desarrollos cientificos y tecnoldgicos, en esa
misma encuesta, tenemos un indicio de que la poblacién quiere saber acerca
de ciencia y tecnologia, pero no se estan brindando los canales adecuados de
comunicacion para llevarles esa informacion.

Otro asunto importante a considerar es el nimero de investigadores.
De acuerdo con la UNESCO, en el afio 2012 los tres paises con mayor tasa
de investigadores por cada millon de habitantes eran Israel (8282), Finlandia
(7460) y Dinamarca (7311). México, en cambio, apenas tenia 238.3, por lo que
se requiere una inversién en ciencia y tecnologia mucho mayor en el pais, asi
como redoblar esfuerzos en divulgacion de la ciencia para atraer a muchos mas
jovenes a estudiar una carrera cientifica en nuestro pais.

La biologia, como disciplina cientifica, siempre ha estado rodeada de
debate en temas de alto interés social. La concientizacién ecologica de los ciu-
dadanos respecto a la separacion y reciclaje de la basura es un ejemplo de como
el conocimiento puede cambiar el comportamiento social. Las campafias de
divulgacion sobre las consecuencias de la contaminacion, la difusion de image-
nes del impacto de los residuos humanos en ecosistemas naturales, asi como la
conmemoracién de fechas como el dia de la Tierra, el 22 de abril, y el dia de
los océanos, el 8 de junio, son acciones que contribuyen a crear esta conciencia
ecologica.

Por otro lado, las malas interpretaciones de la ciencia suelen tener con-
secuencias desastrosas. Cuando Charles Darwin publicé “El Origen de las Es-
pecies” sento las bases para constituir y unificar la biologia como ciencia, pero
también fue fuente de debate publico. La mala interpretacion del postulado “su-
pervivencia del mas apto”, malentendido como “supervivencia del mas fuerte”,
produjo uno de los movimientos sociales y politicos mas terribles en la historia
de la humanidad: la eugenesia.

Francis Galton, un primo de Darwin, convencido de que la evolucion de
la especie humana se podia mejorar si se controlaba la reproduccion y se evitaba
la cruza con individuos que consideraba inferiores, acuié el concepto “euge-
nesia”. Las ideas de Galton rapidamente se extendieron entre las clases altas
de paises desarrollados, como Estados Unidos e Inglaterra, y fueron utilizadas
como la justificacion de politicas xenoéfobas, clasistas y racistas. Un ejemplo fue
la ley aprobada en el estado de Virginia, en EE. UU,, en 1924, en el “Acta de
esterilizacion forzada de Virginia”, con la cual se esterilizé, contra su voluntad
a entre 7,000 y 8,000 personas acusadas de ser débiles mentales, locos, crimina-
les, epilépticos, alcohdlicos, enfermos, ciegos, sordos, deformes y dependientes;
incluidos los huérfanos, vagabundos y mendigos (Chamy, 2015). También se
control6 la migraciéon extranjera y se promovié una campana en contra del
mestizaje para “limpiar” la raza.

Las ideas eugenésicas se propagaron por el mundo y sembraron el odio
entre las poblaciones. La idea de razas superiores y “puras” fue lo que terminé
desencadenando el régimen nazi y la Segunda Guerra Mundial. Los crimenes



de lesa humanidad del nazismo pudieron ser evitados entendiendo que la diver-
sidad es clave en la evolucién y supervivencia de una especie en la naturaleza. Y
que, a mayor diversidad en una poblacidn, esta se fortalece genéticamente, pues
puede adaptarse a una mayor cantidad de condiciones ambientales.

Con esta motivacion y con el lema de que “todo aquel que tenga un
conocimiento, tiene la obligaciéon civil de compartirlo”, la Olimpiada de Bio-
logia en Jalisco busca inspirar a jovenes de bachillerato para que encuentren la
ciencia apasionante y divertida, y consideren estudiar una carrera cientifica en
el futuro. Al mismo tiempo, la Olimpiada busca mejorar considerablemente la
educaciéon media superior en Jalisco, mediante estas competencias académicas
que exigen el mejor esfuerzo posible de parte de los estudiantes.

Descripcion de la metodologia de la Olimpiada de Biologia

En todas las etapas se brindan asesorias y se realizan examenes que evaltan los
conocimientos aprendidos en siete areas de la biologia: biologia celular, mole-
cular y bioquimica; anatomia y fisiologia vegetal; anatomia y fisiologia animal
comparada; genética y evolucion; ecologia; etologia y biosistematica.

Fase interna: Las escuelas de educacion media superior reciben el temario
oficial de la Olimpiada de Biologia y recomendaciones de libros y materiales a
consultar para la preparacion de los estudiantes; los profesores se encargan de
ofrecer asesorias especiales a los estudiantes interesados y de aplicar un examen
selectivo interno para elegir a los diez mejores alumnos para que compitan en
la fase Regional de la Olimpiada.

Fase regional: Aqui participan entre 150 y 200 escuelas del nivel medio
superior de todo el estado, se divide en trece zonas diferentes: Zona Centro
Médico, Belenes, Politécnico y Sur, en el area metropolitana de Guadalajara; y
9 Regiones: Altos, Ciénega, Costa Norte, Costa Sur, Norte, Sur, Centro (Valles),
Cerro de Amula y Rivera. Cada escuela puede registrar diez alumnos en la fase
regional. En esta etapa se realiza un examen tedrico, se da reconocimiento de
primer lugar a los diez puntajes mas altos de cada zona o region y de segundo
y tercer lugar a los siguientes veinte puntajes mas altos. Los diez primeros com-
piten en la Olimpiada Estatal de Biologia. Cada afio la sede cambia y hay entre
130 y 150 participantes de todo el estado.

Fase estatal: En la Olimpiada Estatal, participan entre 130 y 150 estudian-
tes, se aplican dos exdmenes, uno tipo A de pregunta directa sobre conocimien-
tos de la biologia, y una parte B donde se evalta la capacidad de resolver pro-
blemas biolbgicos con estos conocimientos. En esta etapa se da una constancia
de participacion y se premian a los 70 puntajes mas altos: 15 reconocimientos
de primer lugar, 25 de segundo lugar y 30 de tercer lugar. Los primeros lugares
conforman la Pre-seleccion Jalisco para ese ano.

Pre-seleccion Jalisco: Los primeros lugares de la Olimpiada Estatal llevan
una ardua preparacion, teniendo clases especializadas de biologia a nivel licen-
ciatura durante el verano, en Preparatorias y en el CUCBA. Ademas, a partir
del afio 2016, debido a la alta exigencia de la Olimpiada Nacional, los estudian-
tes reciben asesorias todos los sabados hasta el sabado anterior a la Nacional



(preparacion de cinco meses), con excelentes resultados. Durante este tiempo,
los jovenes se adentran cada vez mas en el maravilloso mundo de la biologia
y descubren su pasion por la naturaleza y su vocacion cientifica. Las asesorias
son intensivas y siguen una dinamica basada en el constructivismo: hay juegos,
dinamicas de aprendizaje y ejercicios que estimulan a los alumnos a aprender
al maximo.

Las clases se estructuran de acuerdo a los niveles de organizaciéon de la
materia, incrementando en complejidad estructural de manera gradual, y tie-
nen el mvel académico de clases de la Licenciatura en Biologia. Se inicia con
una introduccién de generalidades de biologia, seguida de temas especificos:
quimica general, quimica organica, bioquimica, biologia celular, biologia mo-
lecular, anatomia e histologia vegetal, anatomia y fisiologia animal comparada,
biodiversidad: invertebrados no artrépodos, artropodos, cordados, genética y
evolucion, etologia, ecologia y biosistematica.

Después de terminar estas clases teoéricas, se realizan asesorias mas es-
pecificas que abarcan los siguientes temas: bioestadistica, micologia, protozoo-
logia, bacteriologia y algas. También se trabaja con clases practicas para que
se familiaricen con el diseno de experimentos, el material de laboratorio y el
pensamiento cientifico. Con esto se cubre la parte practica del temario de la
Olimpiada Internacional de Biologia, y los estudiantes vinculan los procesos de
laboratorio con los conocimientos teéricos. Ademas, se realizan evaluaciones
constantes para monitorear su avance y seleccionar a los seis mejores del estado,
que representan a Jalisco en la Olimpiada Nacional de Biologia.

Olimpiada Nacional de Biologia: es organizada cada ano por la Academia
Mexicana de Ciencias y un estado sede, en la cuarta semana de noviembre. En
ella compiten los mejores seis estudiantes de cada estado, aproximadamente 170
competidores de todo el pais. Los estudiantes afrontan un examen teérico que
evalta sus conocimientos sobre biologia, a partir del cual se elimina a la mitad
de los competidores. Al dia siguiente, presentan cuatro examenes practicos que
evaltian su manejo de equipo de laboratorio y capacidad para resolver proble-
mas; ademas, definen a los, aproximadamente, 70 medallistas. Cada afo se otor-
gan entre doce y quince medallas de Oro, 20 y 25 medallas de Plata, y entre 25
y 30 medallas de Bronce a los competidores mas destacados.

Pre-seleccion mexicana: Los primeros lugares asisten a entrenamientos a la
Facultad de Ciencias de la UNAM vy el Hospital Siglo XXI en la Ciudad de Mé-
xico. Los participantes de Jalisco que hayan llegado a esta etapa también llevan
una preparacion especial de fortalecimiento con los asesores de Jalisco. En esta
etapa, durante la Gltima semana de cada mes, los competidores realizan exame-
nes de olimpiadas internacionales pasadas para seleccionar a los representantes
mexicanos en olimpiadas internacionales.

Olimpradas Internacionales: Los cuatro estudiantes mejor evaluados son se-
leccionados para representar a México en la International Biology Olympiad
(IBO), donde compiten con mas de 200 participantes de mas de 60 paises de
todo el mundo. Los alumnos ganadores del quinto al octavo lugar representan a
México en la Olimpiada Iberoamericana de Biologia, en donde compiten todos
los paises de Latinoamérica, Espafia y Portugal.



Resultados y logros

Para dar un poco de contexto a los resultados, cabe destacar que Jalisco ha gana-
do un total de 139 medallas en la historia de la Olimpiada Nacional de Biologia
en 30 participaciones: 33 medallas de oro, 65 de plata y 41 de bronce. En la
Olimpiada Internacional, hemos obtenido el bronce en Australia y Argentina,
Mencion Honorifica en Reino Unido y participaciéon en Taiwan y Reino Unido.

En los altimos 6 concursos, a partir de 2016, se han ganado 34 medallas
de 35 posibles: 12 de Oro, 19 de Plata y 3 de Bronce. Jalisco fue el maximo gana-
dor de la XXVI Olimpiada Nacional de Biologia en 2017 con tres medallas de
oro y tres medallas de plata. En 2017 dos representantes de Jalisco participaron
en la International Biology Olympiad en el Reino Unido: Samuel Alexander Sa-
las Parra y José Eduardo Castillo Vera, de los cuales Eduardo gané una Mencién
Honorifica Internacional. Se tuvo una participaciéon en la XXX International
Biology Olympiad en Szeged, Hungria, en 2019, y una medalla de Bronce en la
XII Olimpiada Iberoamericana de Biologia 2019, en Cochabamba, Bolivia. En
2020 Jalisco ligd 6 Olimpiadas seguidas ganando medallas de oro, situaciéon que
no habia ocurrido antes.

Reflexiones finales

Es importante destacar que en todas las asesorias de la Olimpiada de Biologia
en Jalisco se relacionan los conocimientos cientificos con problematicas actua-
les, como la sobrepoblacién, el cambio climatico, la emision de gases de efecto
invernadero, la contaminaciéon ambiental, la extinciéon de especies, el desarrollo
sustentable y el impacto del ser humano en el ecosistema en general. De esta
manera se entiende la asociacion entre el conocimiento cientifico con la capaci-
dad de afrontar problematicas reales, y se hace hincapié¢ en la importancia de la
divulgacion cientifica para constituir una sociedad mejor informada y que pueda
tomar mejores decisiones colectivas y consensuadas.

Los resultados de Jalisco mejoraron drasticamente a partir de que imple-
mentamos las asesorias sabatinas y la nueva dindmica de ensenanza en el afo
2016. A partir de entonces, Jalisco es de los maximos ganadores de la Olimpiada
Nacional de Biologia y esta en el Tercer lugar del medallero, solo debajo de Nue-
vo Leén y Michoacan.

Cabe mencionar que muchos ex-olimpicos apoyan en el proceso del afio
siguiente de su participacion, colaborando como asesores para las nuevas gene-
raciones, en sus escuelas y a nivel estatal. Ademas, muchos de ellos terminan es-
tudiando una carrera cientifica (Biologia, Medlcma, QFB), convencidos del amor
por la naturaleza y la pasion por la investigacion que les gener6 la olimpiada.

La labor en equipo de la Delegacion Jalisco ha permitido el logro de los
resultados antes mencionados, se ha conseguido fomentar las vocaciones por las
ciencias biologicas, las ciencias de la salud y la investigacion cientifica en los jove-
nes del nivel medio superior. La Olimpiada de Biologia en Jalisco es ya una tradi-
cién y constituye un orgullo por los jovenes que representan a sus escuelas y sub-
sistemas en las Olimpiadas Regionales, Estatales, Nacionales e Internacionales.



Esta labor de extension, difusion y divulgacion de las ciencias, a partir
de la Olimpiada, ha ido irrumpiendo cada vez mas en el imaginario de la co-
munidad, la gente esta orgullosa de que sus hijos, sus sobrinos e incluso de que
los amigos de sus hijos participen en las olimpiadas, y ademas se ha logrado una
oportunidad hacia el futuro, una oportunidad vocacional de los jévenes hacia
carreras del area de ciencias.

Pensando en el futuro, qué tendremos que decir acerca de los destinos de
todos estos jovenes que estamos orientando hacia la investigacion cientifica o ha-
cia una vida productiva, porque no hace falta que se dediquen profesionalmente
a la ciencia para que disfruten de ella: la ciencia se disfruta, nos enriquece, nos
complementa, nos hace personas mas creativas, nos permite tener mejor sinapsis
neuronal, independientemente de nuestra profesion u oficio; por eso esta labor es
tan importante, porque es la manera de incidir en la sociedad, que es una de las
metas fundamentales del desarrollo de la Ciencia y Tecnologia en México.
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La educacién ambiental (EA) es definida en la ley mexicana como un Proceso
de formacién que comprende la asimilaciéon de conocimientos, la formacién de
valores, el desarrollo de competencias y conductas con el proposito de garanti-
zar la preservacion de la vida, a fin de lograr conductas mas racionales a favor
del desarrollo social y del ambiente (LGEEPA, DOE, 2021); esta constituye uno
de los primeros frutos formales del esfuerzo colectivo internacional, nacional
y local. En los altimos afios, la educaciéon ambiental se ha enriquecido con la
incorporaciéon de conceptos y elementos mas complejos, como lo es el del “bien
vivir”’, que propone una vida en plenitud y equilibrio con la naturaleza y con la
Tierra, o para replantear interpretaciones educativas para sostener un mundo
poco probable bajo premisas ya aberrantes.

La EA es ahora un punto de partida que traza nuevos escenarios para
abordar las situaciones ambientales; escenarios peligrosos caracterizados por
violencia y degradaciéon global que nos llevaran a situaciones para las que ain
no tenemos respuestas y que, como antes, siguen siendo alternativas, pues la
vida, como vapor que pasa, es en si misma un nuevo paradigma. La vertiente de
la educacién ambiental incorporara con mayor intensidad el arte, para poder
decir lo indecible; es uno de los campos que se retoman, pues el arte ha sido




siempre la expresion sublime de la humanidad para interpretar de una y mil
maneras lo que somos y lo queremos ser.

Rescatar la historia de la educacion ambiental

Rescatar la historia de la educacién ambiental para no cometer los mismos erro-
res, pero si para saber sobre nuestro pasado, del cual queremos conservar lo que
amamos y nos hace libres, siempre es un principio; aun entre los educadores de
este ramo se dice que: La educacién ambiental debe basarse en las condiciones
ambientales actuales y futuras, sin olvidar el pasado (Carta de Belgrado, 1975).
Desde Jalisco, los aportes pasaron por muchos acontecimientos que trataban de
organizar a quienes se dedicaban a atender problemas ambientales a través de
acciones educativas que permitieran valorar y fortalecer el camino que transfor-
mara el uso y manejo de los recursos naturales, para concretar conceptos como
el de aprovechamiento versus explotacion, o el de propuestas de desarrollo comu-
nitario para el mejoramiento de las relaciones sociedad-naturaleza, en lugar de
solo conservacion i situ sin intervenciéon humana.

Las propuestas y muchas trayectorias que se realizaron en el estado de Jalisco se
han plasmado en el trabajo Cultura ambiental para la conservacion de la biodiversidad
(Ramirez et al., 2017), los avances se reflejan, entre otros, en las Gltimas propues-
tas de planeacion del Plan Estatal de Educacion y Cultura Ambiental del Estado
de Jalisco (SEMADET, 2018) y en la Estrategia Estatal sobre Biodiversidad de
Jalisco, 2030 (SEMADET, 2020).

Este afio 2021, la escuela de Agronomia de la Universidad de Guadalaja-
ra cumple 50 afios de formar profesionales dedicados a la agricultura y también
al estudio de los recursos naturales, entre ellos los forestales, de igual manera,
en los ochentas se fortalecia el vinculo sociedad-conservacion con la apertura de
formacion de ciudadanos en el campo de la Biologia a través de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Guadalajara, que abria sus puertas en 1981, pro-
puesta dedicada a fortalecer la investigacién en el campo de las ciencias biologi-
cas en la region. Estas dos dependencias universitarias, en su crisol de formacion
de hombres y mujeres, establecieron la ruta de la educaciéon ambiental.

Los proyectos de la Dra. Luz Maria Villarreal de Puga para la busqueda
de especies, y lo vinculado a propuestas de la Facultad de Agronomia, donde la
extension y vinculacién comunitaria para el mejor aprovechamiento del campo,
han sido, sin duda, cimientos importantes. La generacion de proyectos innova-
dores y significativos para la conservacion de ecosistemas trascendio; no solo se
constituyen ahora como espacios de investigacion y conservacion de los sistemas
socio-ambientales, sino que dieron origen a areas del conocimiento y acciéon que
permitieron reorientar la relacién que se ha tenido de las comunidades con su
ambiente.

El trabajo de proyectos especificos como el de la conservacion de las tor-
tugas marinas por los estudiantes de biologia, desde inicios de la primera gene-
racién, o como los que se incorporaron a los proyectos de conservacion, en su
origen, en la Sierra de Manantlan, el Bosque La Primavera o la Laguna de Sayu-
la, dieron fundamento importante en la vision y consolidacién de los educado-



res ambientales jaliscienses, que han transitado a definir y redefinir el quehacer
conceptual y de intervencion practica que conocemos hoy en dia, donde la con-
servacion no esta aislada de las comunidades y la formacién ambiental integral.
Sin duda, el proyecto formativo de actualizacion en diplomados y formacion de
posgrados ha sido también referente de la educaciéon ambiental.

La organizaciéon de los educadores ambientales del estado en los afios
noventa propicié una integracion interinstitucional y un reconocimiento por las
acciones de la sociedad civil organizada que favorecieron aquellos procesos don-
de el vinculo con otros educadores ambientales permiti6 transitar entre gene-
raciones, atendiendo el campo e incidiendo en los problemas ambientales a los
que se enfrentaban. A inicios de los afios 90, la Red Jalisciense de Educadores
Ambientales A.C. se caracteriz6 por buscar la mejor manera de capacitar y pro-
fesionalizar a los educadores ambientales del estado, incluyendo evidencias de
los procesos formativos y su importancia en el ambito de la educaciéon ambiental,
como lo fue el Iy II Congreso Estatal de Educacion Ambiental. La formac10n
para este gremio fue, y sigue siendo, un factor determinante que ha llevado a
poner adelante el quehacer ambiental del estado con propuestas que se han
convertido en referentes obligados.

Las propuestas de formaciéon de un equipo base en la Universidad de
Guadalajara fue una premisa que reflejé después equipos de profesionales y pro-
gramas de investigacién, formaciéon y divulgacion mas sélidos en materia de
educacién e interpretaciéon ambiental, desarrollo y medio ambiente. Son signi-
ficativos el Laboratorio Natural Las Joyas, de la Sierra de Manantlan, El Labo-
ratorio Bosque La Primavera, El Instituto de Medio Ambiente y Comunidades
Humanas, el Instituto Manantlan de Ecologia y Recursos Naturales, el Labora-
torio Laguna de Sayula, son indicadores del resultado e interés por los temas am-
bientales y, en cada uno de ellos, la educacién ambiental es un eje fundamental.

A finales del ano 1994, se aprobd, por parte del H. Consejo General Uni-
versitario, la creacion de la Maestria en Educacion Ambiental, misma que em-
pezaria a impartirse a inicios de 1995 en el Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias, siendo uno de sus objetivos principales el de formar
recursos humanos con alto nivel académico, capacitados para disenar, coordinar,
dirigir y ejecutar investigaciones y estrategias alternativas de educacién ambien-
tal (UdeG, 1994). Con la creaciéon de este posgrado, se ha contribuido en la for-
macién de profesionales de la educacién ambiental que han impactado no sélo
al estado de Jalisco, sino a nivel nacional.

Ademas, estos no son los Gnicos procesos para especializar o profesiona-
lizar al educador ambiental, ahora la Universidad de Guadalajara también ha
trabajado en la incorporaciéon de la educaciéon ambiental en los planes y progra-
mas universitarios de algunas carreras y de bachillerato. Propuestas como la de
Trayectorias de aprendizaje especializantes, del Sistema de Educacion Media
Superior, o como en cursos especificos de diversas licenciaturas, por nombrar
como ejemplo la de Biologia con cursos como el de Sociedad-Naturaleza o Edu-
cacion ambiental (obligatorios), y su orientaciéon especializante en Educacion
ambiental o Gestion ambiental como parte del Eje Metodolégico de la Licen-
clatura.



En este periodo, también se concreto la formacion de docentes con la co-
munidad escolar en los programas de educaciéon continua sobre educacién am-
biental, a través de proyectos vinculados a la sustentabilidad de los ecosistemas;
estos son ahora una de las cartas distintivas en materia de educacién ambiental
en el estado de Jalisco, por ejemplo: el Programa de Educacion Ambiental para
la Sustentabilidad de los Humedales, los Museos-Centro de Cultura Ambiental,
y los programas de educacién ambiental en las Juntas Intermunicipales de me-
dio ambiente del estado; en todos ellos, la comunidad, los grupos de la sociedad
organizada, los gobiernos locales y la universidad, permanecen articulados por
mas de una década.

El Plan de Educacion y Cultura Ambiental del Estado de Jalisco (PLAN)

EI PLAN es un documento orientador para quienes realizan actividades de educa-
ci6n ambiental en el interior del Estado. Coonsta de una parte diagnostica donde,
mediante la consulta con especialistas en la materia, talleres regionales, analisis
documental y variadas sesiones de trabajo, se analizaron las principales necesi-
dades pedagogicas, técnicas, juridicas, metodoldgicas y operativas para el sano
desarrollo de acciones en materia de Educacion Ambiental. Lo anterior, dado
que hay muchas faenas que se realizan bajo el cobijo del concepto de EA, y que
no cumplen con las premisas basicas para lograr una sensibilidad o conciencia
del funcionamiento basico de los ecosistemas y la relacién humano-naturaleza.

Fue ideado, en primera instancia, por la bitloga Leticia G. Reyes de la
Torre, durante su gestion en el area de desarrollo de proyectos de la Secretaria de
Medio Ambiente para el desarrollo territorial en 2013, en coordinacién con otros
expertos, y se realizd de 2015 al 2018 en coordinacién con Corazén de la Tierra
A.C. (SEMADET, 2018b).

El PLAN parte de un marco tedrico que aborda las bases geograficas del
territorio de Jalisco, su problematica ambiental y la situacién ambiental que pre-
senta por region. Gracias a este, se lograron identificar lineas de accién basicas
para desarrollarse en corto, mediano y largo plazo.

De este se derivan los programas educativos denominados “tematicos”,
que son documentos que buscan dar a profesores y alumnos del Estado una guia
para la comprension del territorio donde habitan y alternativas pedagégicas para
aprender del tema. Los programas educativos tematicos son: “Naturaleza y Ciu-
dad”, “Biodiversidad de Jalisco”, “Cambio Climatico”, “Comunidades Sustenta-
bles”, “Bosques de Jalisco” y “Conozco mis Des(r)echos”.

Todos se encuentran en versién impresa (agotada) y digital, en el portal
de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Jalisco, por lo que pueden ser
revisados, consultados y utilizados en cualquier lugar del mundo donde se tenga
acceso a internet. Cuentan con una base teérico-cientifica y tienen como comple-
mento actividades practicas enmarcadas en las ciencias naturales (biologia, geo-

1 Los Programas educativos tematicos se pueden consultar en la liga: https://semadet.jalisco.
gob.mx/gobernanza-ambiental/cultura-y-educacion-ambiental



grafia, ecologla) y también en ciencias sociales (formacion civica y ética, historia,
comunicacién oral y escrita); es decir, para Educaciéon Ambiental Formal. Con
un poco de creatividad, pueden funcionar para cualquier tipo de nivel educativo
(primaria, secundaria, bachillerato e incluso en licenciatura, en materias afines a
las ciencias ambientales o educativas), asi como en talleres, charlas o conferencias,
lo que le confiere versatilidad para usarse en la Educacién Ambiental No Formal.

Asimismo, cuentan con instrucciones para la realizaciéon de cada acti-
vidad (juegos, historietas, blogs, rompecabezas, etc.) y poseen un compendio de
material didactico al final de cada uno, para ser consultados de manera digital,
mediante el link o en c6digo QR, incluso el material se puede fotocopiar para
realizar actividades en el aula.

Lamentablemente el PLAN y sus programas tematicos son muy poco co-
nocidos, lo que reduce muy significativamente su potencial educativo. Sirva este
texto como un llamado a quien lea este trabajo, para que conozca estos docu-
mentos, los disfrute, se apropie de ellos y les dé utilidad practica en cualquier
area donde considere que puedan ser de utilidad (la casa, la escuela, la oficina).
Asimismo, sirva de experiencia referente para que otros estados de México pue-
dan replicar, adaptar y mejorar este documento, desde sus bases metodologicas,
para crear documentos similares.

A manera de conclusion

La educacién ambiental es un proceso colaborativo y critico de las realidades
que se viven desde las localidades, desde el territorio mismo; es un proceso trans-
formador que lleva a la sensibilizacion, a la movilizacién, a la comprension y a
la transformacion creativa de los contextos y de las problematicas, y de como
accionar voluntades ante un medio lleno de incertidumbre. En este sentido, Ja-
lisco ha sido clave en el desarrollo de la EA en la region, los esfuerzos de diversos
grupos de la sociedad, asi como de actores sociales e instituciones, han marcado
una historia llena de logros y esfuerzos por contribuir a su fortalecimiento.

Es asi que se ha luchado para que la educacion ambiental sea una labor
trascendente, considerando que la trascendencia es una cualidad que se desa-
rrolla (entre otras cosas) con procesos educativos con el objetivo de humanizar
y sensibilizar al ser humano. Bien lo sefala Lucié¢ Sauvé (2002), al decir que la
educacion ambiental trabaja una dimensién esencial de la educacién inicial que
esta orientada a una esfera de interaccién que descansa en la raiz del desarrollo
personal y social, asimismo, es una esfera de relaciones con nuestro ambiente
que es nuestro “hogar de vida” y que todos compartimos.

En Jalisco se reconoce la herencia y saberes de nuestra historia, desde
esta base es que se construye territorio y comunidad, la propia identidad de los
sujetos soclales y de las comunidades humanas que conforman nuestro estado,
y ha sido un importante elemento la educacién ambiental, luchar por valorar y
cuidar nuestro territorio, las incansables iniciativas de diversos actores y grupos
sociales por conservar y mantener nuestro patrimonio natural.

La educaciéon ambiental construye como uno de sus propositos, modificar
los estilos de vida y habitos que deterioran al territorio, sus recursos naturales, el



tejido social y las relaciones entre seres humanos, este es un arduo trabajo que
requiere de esfuerzos constantes y permanentes desde el campo de accion de los
educadores ambientales.

Son muchos los aportes que ha hecho Jalisco desde este sector, sin embar-
go, atin quedan tareas pendientes: mayor didlogo e interaccién entre la Secreta-
ria de Educacion y la Secretaria de Medio Ambiente, que logren sensibilizar al
sector industrial y de construcciéon (alto transformador del territorio); reactivar
la Red de Educadores Ambientales, que sea apropiada por las altas esferas po-
liticas, mas alla del discurso, que esté presente en museos, parques, bibliotecas
y demas entes educativos de todas las regiones del estado, que una a sus actores
y actrices, que sea operativa en las universidades para que sea formadora de
profesionistas mas humanos y sensibles a la valoracién del entorno natural para
tener un horizonte esperanzador.
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El reto que representa el imperativo de la ecoalfabetizacién en México y el mun-
do es formidable. El colapso ambiental, el deterioro acelerado y permanente de
todos a cada uno de los sistemas de soporte de vida obliga a reflexionar sobre
la necesidad de que, a efecto de mitigar el ecocidio, tanto en la vida cotidiana
como en el curriculum amplio universitario, se incluya la perspectiva ecologica.
La ausencia de una cultura ecolégica entre la poblacion esta en el origen del
problema.

En el ensayo que se presenta, discutimos sobre el papel preponderante
que tiene la alfabetizacién ecoldgica para revertir las dinamicas de deterioro
ambiental.

En la década de 1980, Arne Naess lanz6 una estridente consigna sobre la
necesidad de cambiar la visién que la sociedad humana tiene sobre su relacion
con la naturaleza. Al grito de “La Tierra primero”, el filosofo noruego junto con
sus colegas norteamericanos George Sessions y Bill Devall sentaron las bases de
la Ecologia Profunda. Segun esta perspectiva ecoldgica, el futuro del planeta y del
destino de la humanidad, dependen de la transformacion tanto de la manera en
que pensamos la naturaleza como de las actitudes individuales y gregarias que
asumimos con respecto a nuestro medio circundante.



En el manifiesto de la ecologia profunda, Naess y Sessions describen una
nueva ontologia caracterizada por el reposicionamiento del ser humano en el
planeta. De los 8 principios enunciados en el documento? se deriva una nueva
valoracién tanto de la vida humana como de la vida no humana, y un compro-
miso de actuar en todo momento en favor de los cambios necesarios para dar
respuesta a los enormes retos socioambientales que caracterizan a la sociedad
contemporanea (Ferry, 1992).

La incorporaciéon de la perspectiva ecologica en la vida social y en la
ensefianza universitaria, particularmente, se deriva de la visiéon naessiana de la
sustentabilidad, es decir, de la contraposiciéon militante a los principios y estrate-
gias planteadas por la “ecologia superficial”, aquella que en los discursos de las
agencias mundiales, nacionales y empresariales, pregona planes y programas de
alcance limitado, que no abordan la raiz de los problemas, ni la transformacion
del sistema que lo ocasiona. Son, en su conjunto, propuestas que abordan todo
sin cambiar la esencia de nada.

Segin el planteamiento de la ecologia profunda, la recuperacion de los
ciclos y procesos biologicos y biofisicos que permiten la vida en el planeta sélo
puede ser el producto de un cambio radical emanado de un nuevo comporta-
miento social y de patrones de produccion y consumo sustentables. Se plantea
que este accionar sera alcanzado, fundamentalmente, a través de la erradicacion
de la ignorancia ecologica. Se parte de la hipotesis de que las dindmicas sociales
suicidas se deben fundamentalmente al desconocimiento de las conexiones exis-
tentes entre todas las formas de existencia, las cuales conforman lo que Capra
llam6 “la trama de la vida” (1996).

La estrategia para incorporar la perspectiva ecologica en la cosmovision
de la sociedad y el curriculum universitario es lo que denominamos Ecoalfa-
betizacion. La Ecoalfabetizacién no es la ensenanza inocua de la biologia o
la ecologia. La propuesta supone un dialogo de saberes, una formacién trans-
disciplinaria que permita identificar la sustentabilidad como una visién de co-

1 1.- El bienestar y el florecimiento de la vida humana y no humana sobre la tierra son valores
en si mismos. Estos valores son independientes de la utilidad del mundo no humano para los fines del
ser humano. 2.- La riqueza y la diversidad de las formas de vida contribuyen a la realizacién de estos
valores y también son, en consecuencia, valores en si mismos. 3.- Los humanos no tienen derecho a
reducir esta riqueza y esta diversidad, salvo para satisfacer necesidades vitales. 4.- El florecimiento de
la vida humana y de las culturas es compatible con una reduccion sustancial de la poblacién humana.
El florecimiento de la vida no humana requiere ese descenso. 5.- La intervencion humana en el mundo
no humano es actualmente excesiva, y la situacion se va degradando réapidamente. 6.- Tenemos que
cambiar nuestras orientaciones politicas de forma dréastica en el plano de las estructuras econémicas,
tecnoldgicas e ideoldgicas. La situacion resultante sera profundamente diferente de la actual. 7.- El
cambio ideoldgico consiste, principalmente, en valorar la calidad de la vida (de vivir en situaciones de
valor intrinsecas), mas que en tratar sin cesar de conseguir un nivel de vida mas elevado. Tendra que
producirse una toma de conciencia profunda de la diferencia que hay entre el crecimiento material y
el crecimiento personal independiente de la acumulacion de bienes tangibles. 8.- Quienes suscriben
los puntos que se acaban de enunciar, tienen la obligacion directa o indirecta de obrar para que se
produzcan estos cambios, necesarios para la supervivencia de todas las demés especies del planeta,
incluyendo la del ser humano.



nexiones y de flujos de energia y materiales entre todo lo vivo y lo inerte. Por
ello, el ciudadano letrado ecoloégicamente debe ser un pensador sistémico, debe
comprender la complejidad y adaptarse a la incertidumbre.

Metodologicamente, la incorporacion de la perspectiva ecologica a través
de la ecoalfabetizacion representa un reto de grandes proporciones. Coémo
incorporar el saber ecolégico en disciplinas tan disimiles como la medicina, la
ingenieria, el derecho o la economia, sin perder el rigor y generando interés
intelectual?, icémo establecer la importancia para la especie de esta vision y
desembarazarla de la percepcién artificialmente inducida de la “moda” del eco-
logismo?

El argumento mas contundente en favor de la necesidad de iniciar la
transformacion esta en la realidad ambiental, en los ritmos y escala de la des-
truccién ecoldgica y en la evidencia cada vez mas omnipresente de sus causas
antropogénicas. Como sabemos, en su interconexion y sinergias, la pérdida de
la biodiversidad, la disrupcion del ciclo del nitrégeno y el cambio climatico, por
s6lo mencionar los procesos destructivos mas agudos, han dejado de ser riesgos
futuros para convertirse en las causas cotidianas de afectaciones para millones
de personas?. Como sefiala Rockstrom (2009), los umbrales de resiliencia de
estas areas del “sistema operativo de la humanidad” han sido transgredidos
quiza irremediablemente.

La elaboraciéon de un nuevo curriculum ecolégico para la educaciéon
formal e informal puede concebirse como la recuperaciéon de la “audacia” del
intelecto a la que hace referencia Zemelman (1987). Puede interpretarse como
la concientizacién de que la formacién ecoldgica constituye un problema po-
litico en donde los estudiosos y lo estudiado forman una unidad dialéctica en
la creacién del conocimiento critico y socio-histéricamente util. Se trata de
entender que, como afirmaba Garcia (2006), el proceso cognoscitivo constituye
un trayecto epistemoldgico y neurogenético, una construccioén intelectual pero
entendida como verbo y no como sustantivo.

La relaciéon dialéctica entre el comportamiento y el entorno, entre los
factores filogenéticos y sociales de la evolucion, adquiere un significado especial
en tiempos de colapso ambiental. La conjuncién de los grandes retos para la
supervivencia que presenta la realidad socioambiental de principios de siglo
XXI, el azote de la pandemia de COVID-19, la proliferacién de eventos cli-
maticos extremos causados por el calentamiento global, la desintegracion del
tejido social y de los valores de convivencia han puesto a prueba la capacidad
de residencia social de la humanidad. Su capacidad de hacer una lectura so-
cialmente inteligente del problema que oriente su comportamiento social hacia
un futuro propicio para la preservaciéon de la especie. El papel que tiene la
ecoalfabetizacién en este proceso es inconmensurable.

2 Los efectos de las sinergias de la degradacion de la naturaleza estan presentes en fenémenos
como en la aparicion de nuevas enfermedades o reactivacion de antiguas, la proliferacion de fendmenos
climaticos extremos y la agudizacion de problemas sociales como el desempleo v la violencia social.



La profundidad de las estrategias para dar respuesta a los retos que en-
frentan las sociedades contemporaneas debe corresponder a la magnitud de los
riesgos y los impactos futuros y presentes. Las tendencias apuntan hacia la po-
sibilidad latente del fin de la vida social tal y como la conocemos. Por ello, la
respuesta no puede ser diferente a la reforma radical del modelo de convivencia
social, una reforma que tenga el objetivo de abordar los problemas de raiz, de
reducir el ritmo del crecimiento de la economia y la concomitante sobreexplo-
tacién y uso de los recursos naturales, de revisar el modelo de asentamientos
humanos y de transporte, de modificar la forma en que producimos y comer-
cializamos alimentos, etcétera. En una nuez, la readecuacion de nuestros fines
histéricos como especie a nuestros medios y posibilidades biofisicas.

El camino mas prudente para efectuar este cambio de paradigma es el
de la ecoalfabetizacion, es decir, la incorporacion de la perspectiva ecologica
en la conciencia de los ciudadanos a través de la transformacion de la tradicion
educativa de la modernidad y el paso a la transdisciplina y a la sistémica como
fundamento del acceso al conocimiento.
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La biologia es una ciencia con mucha historia, su origen se remonta a tradicio-
nes médicas e historia natural. El término “biologia” se debe a Jean-Baptiste
Lamarck y Gottiried Reinhold Treviranus y data del siglo XIX. En México,
no fue hasta inicios del siglo XX cuando Alfonso Herrera cre6 la Comision
Cientifica Mexicana, publicando en 1904 el primer libro de ciencias biologicas
del pais, acontecimiento que cambiaria la historia de nuestra nacién y formaria
una nueva generacion de investigadores a los que le debemos la infraestructura
con la que hoy los estudiantes contamos para el desarrollo cientifico (Ledesma
& Echeverria, 1999).

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Ocupaciéon y Empleo (INEGI,
2020), México cuenta con poco mas de 333 mil personas con formacién acadé-
mica en Fisica, Biologia y Quimica. Del total de personas formadas en estas tres
disciplinas académicas, 55 % son mujeres y 45 % son hombres; y del total de
estos profesionistas, 79 % tienen formacion en Biologia. Aproximadamente tres
quintas partes (58%) se ocupan, ya sea como profesionistas y técnicos o como
funcionarios, directores y jefes. El 59 % de la poblacién que estudia un posgrado
en el area de ciencias de la vida y biologia migra al extranjero, esto se da princi-
palmente entre los 22 y los 29 afios de edad (Sanchez, 2014).




Sin embargo, la mayoria de los bidlogos no estan conscientes del cono-
cimiento que poseen. Existen multiples factores que, a mi consideracion, han
llevado a la creaciéon de una visiéon no muy prometedora en México, y que debe
ser erradicada, misma que se empieza a crear desde los primeros afios de for-
macién académica. El fenémeno es a escala, y es que la ciencia en nuestro pais
sigue siendo un asunto que pasa a segundo plano para las autoridades federales.
A pesar de que vivimos una pandemia, el gobierno no reconoce que la ciencia'y
la tecnologia siempre seran la mejor inversién, ya que conlleva paulatinamente
al incremento de la produccién, el consumo y la generacién de riqueza en los
diferentes bloques econémicos (Buendia-Garcia, et al., 2017); como prueba de
ello, estan los grandes avances cientificos en la inmunizacién contra el CO-
VID-19, en el desarrollo de las vacunas de emergencia.

Parte de este capitulo tiene el objetivo de explicar, desde un punto de
vista personal, cudles son algunos de los retos que se han presentado durante
y después de la formacién académica del bidlogo y que, de alguna manera,
forman peldafios necesarios de superar en el desarrollo profesional. Entre ellos:
el transporte publico, el proceso de titulacion, la falta de experiencia laboral,
los intercambios académicos, los veranos cientificos, las becas y el recorte pre-
supuestal a la ciencia por parte del Gobierno Federal.

Uno de los principales retos en la formacion profesional es el trabajar
a la par de los estudios. Diversas investigaciones constatan que en México un
gran porcentaje de estudiantes universitarios trabajan durante su periodo de
formacion académica (de Garay, 2009; Planas & Enciso, 2014; Guzman, 2004).
Cruz y colaboradores (2017) reconocen que la etapa de la juventud tiene la par-
ticularidad de ser un periodo de transicion marcado por una serie de eventos
que inciden en el curso de vida, como el egreso del bachillerato, la eleccion de
una carrera profesional, la entrada al mundo laboral, el adquirir una residencia
independiente, el matrimonio y el nacimiento del primer hijo. Esto se complica
cuando diversas circunstancias se combinan, tales como una amplia distancia
entre la escuela y el lugar de trabajo, el exceso de tarea y el cruce de horarios.
Lo cierto es que la virtualidad que provoco la pandemia por COVID-19 ayudé
a equilibrar un poco esta situaciéon en Latinoamérica. La Universidad de Gua-
dalajara (UdeG) se ha identificado en el Occidente de México por permitir a los
estudiantes elaborar su propio horario conforme a sus intereses, existe libertad
de eleccién de catedra y brinda esa flexibilidad de tiempo y responsabilidad de
dedicacion al estudiante.

En Jalisco, un asunto que es evidente en las universidades es la situacion
migratoria extrarregional e intrarregional por parte de los estudiantes, lo que se
traduce a que, dentro del mismo pais, el flujo humano vaya de las comunidades
rurales a las ciudades, con la intencién de buscar una mejor calidad de vida
(Mendoza, 2017). Desde antes de que se expandiera la UdeG vy se crearan los
centros tematicos, la Zona Metropolitana de Guadalajara se ha caracterizado
por su riqueza cultural y su calidez en recibir a estudiantes foraneos, ademas
de que, a pesar de la creacién de los centros regionales, sigue albergando a
estudiantes provenientes de sus otras 11 regiones que buscan mejores oportu-
nidades.



En las orillas de la Zona Metropolitana de Guadalajara, encontramos el
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA), centro
tematico de la UdeG que oferta la Licenciatura en Biologia. La UdeG ha sido
pilar fundamental en la formacién de profesionistas en el area de biologia en el
Occidente de México. Su programa académico dividido en créditos ha formado
a muchos bi6logos exitosos en los ultimos 41 anos. Como institucién, ha creado
la infraestructura necesaria basada en laboratorios con equipos especializados,
aulas interactivas y salas audiovisuales, espacios que han construido una iden-
tidad de pertenencia a la universidad. Los comités estudiantiles, el sindicato y
los cuerpos académicos han logrado trabajar en conjunto para que esto se siga
fortaleciendo mas dia con dia.

Otro problema al que se enfrentan los estudiantes es la conservacion de
los espacios antes mencionados, algunos de ellos han sido descuidados o mal
empleados por personas que hacen un uso indebido de los mismos, y que, en
el peor de los casos, los han dejado inservibles. Uno de los ejemplos tipicos es
el caso de los estereoscopios, microscopios o pipetas automaticas. A pesar del
gran namero de estudiantes que se tiene en los salones de clase, las practicas
de campo y laboratorio se siguen realizando. Muchas veces, los insumos de los
productos, especialmente para las practicas de biologia molecular y genética son
muy costosos, lo que impide la participacion de todos en el laboratorio. Cabe
destacar aqui el amor y dedicacién de los docentes por la educacion, esa pacien-
cla que siempre los caracteriza en el ensayo y error que provocan sus alumnos
en todas las practicas.

Por otro lado, muchos estudiantes se dedican exclusivamente al estudio,
esto provoca que vivan en cierto grado de inestabilidad econémica, lo que nos
lleva a analizar otro panorama importante: el problema del otorgamiento de
apoyos. El Gobierno Federal otorga las Becas de Bienestar que, al igual que
todos los tramites burocraticos, se torna engorroso y fastidioso, sometiéndose
el resultado a una decision inapelable del evaluador. Existe también la Beca del
Programa de Estimulos Econémicos a Estudiantes Sobresalientes (PEEES), que
otorga una muy buena remuneracién e involucra al estudiante en diferentes
areas de la universidad. Un factor importante, con relacién a las becas, es el
tiempo de las convocatorias, especificamente con la de PEEES, que, para entre-
gar toda la documentacién, concede un tiempo aproximado de una semana, lo
que deviene en que muchos estudiantes no lleguen siquiera a enterarse de esta,
o simplemente la dejen pasar por falta de oportinidad. Muchos alumnos no co-
nocen las becas que ofrece la universidad, lo que se ha vuelto de interés para la
Unidad de Becas e Intercambio, que se ha encargado de crear perfiles o paginas
en redes sociales para lograr una mejor difusién entre los jovenes.

Los intercambios académicos se han fortalecido a lo largo de los afos,
cada vez hay un mayor nimero de estudiantes extranjeros en los pasillos de
los Centros Universitarios, y mas estudiantes mexicanos han logrado cursar un
semestre o hasta un afio en otras universidades. Un problema que tiene la Coor-
dinacién es, definitivamente, la revalidacion de materias, que muchas veces se
vuelve mas lento el tramite para subir las notas al kdrdex del alumno y seguir
con la carrera.



El estudiante en biologia debe experimentar y conocer el proceso de crear
ciencia, sobre todo el método cientifico. Los veranos cientificos son una expe-
riencia Gnica, como el Programa Delfin, que fortalece la cultura de colaboracién
entre las Instituciones de Educacién Superior y Centros de Investigacion inte-
grantes del Programa a través de la movilidad de profesores-investigadores y es-
tudiantes, y de la divulgacién de productos cientificos y tecnologicos. Es un gran
ejemplo para que los estudiantes formen redes de colaboracion y se acerquen
mas a los investigadores y tutores, ya que muchas veces el alumno, por pena o
timidez, se excluye y deja pasar el tiempo en la universidad, cuando deberia ser
todo lo contrario.

El estudiante debe conocer todos los laboratorios y estar al tanto de las
mvestigaciones que se llevan a cabo en su universidad para tomar una decision
informada y contar con los elementos que le ayuden en la eleccion de su espe-
cialidad. La relacién tutor-alumno es imprescindible para el éxito académico,
una relaciéon cercana y que fomente la comunicaciéon entre ambos ayudara a
crear motivacién e interés en el estudiante. El sentido de pertenencia se crea asi,
involucrando a los estudiantes. Un docente no es nada sin ellos, mientras que
al investigador no le sirve todo su conocimiento si no lo comparte y educa a su
sucesor en el area para seguir contribuyendo en la misma linea de investigacion.

Otro de los desafios que se tienen, como estudiantes, es el transporte pu-
blico. Las rutas no circulaban por el CUCBA y tardaban demasiado tiempo en
llegar, debido a la lejania del Centro con relacion a la ciudad. Recientemente,
se incorpor6 la nueva linea del SITREN vy la ruta 631, rutas que se unieron a la
629 La Venta y 170-B. Sin embargo, sigue siendo una travesia el poder llegar al
centro universitario.

Otro reto dentro de la universidad son las peripecias del proceso de titula-
ci6n, partiendo de que la mayoria de los estudiantes no conocen las modalidades
a su disposicion para titularse. La UdeG ofrece cerca de 18 modalidades de
titulacion, donde la excelencia académica, la tesis y el examen general de certi-
ficacion profesional (CENEVAL) son las mas elegidas por los estudiantes. Debe
existir una mejor difusion de dichas modalidades y es obligacion de los alumnos
informarse de los tiempos y caracteristicas de cada una, y, sobre todo, elegir la
que mas le convenga a cada uno. Una mejor difusiéon de las modalidades y la
creacion de un proceso mas practico en la titulacion ayudarian a tener un mayor
indice de egresados titulados en tiempo y forma, cuestion importante tomando
en cuenta que muchos alumnos, al realizar sus estancias de practicas profesiona-
les, logran obtener un trabajo, pero uno de los requisitos de permanencia es el
titulo, documento que tarda hasta 6 meses o mas en tramitarse.

Al egresar, el estudiante se encuentra en un estado de preocupacién por el
rumbo que tomara su vida, y la entrada a la etapa laboral es crucial. La mayoria
de las veces, el estudiante recién egresado es novato, pero uno de los principa-
les requisitos que piden las empresas es la experiencia laboral, experiencia que
nadie tiene. Es necesario mencionar que los principales sectores de actividad en
los que se ocupan las personas formadas en las disciplinas de Fisica, Biologia y
Quimica son: servicios sociales, industria manufacturera y comercio, ya que 63
% se ubica en estas tres areas; le siguen quienes se desempenan tanto en gobier-



no y organismos internacionales como en servicios profesionales, financieros
y corporativos, con 19 % (INEGI, 2020). Muchos de los estudiantes, al no en-
contrar trabajo, prefieren buscar un posgrado y ser becados, mientras generan
una mejor situacion, cuando deberia ser la demanda laboral una necesidad de
seguir preparandote mas con los diplomados, maestrias y doctorados.

El aprender mas idiomas, como lo es el inglés, es otro gran reto que
aun no se consolida en todas las carreras universitarias que ofrece el CUCBA,
la licenciatura en Biologia de la UdeG aun no lo solicita como obligatorio,
lo que se vuelve complicado al egresar, ya que muchos estudiantes se van al
posgrado donde solicitan un TOEFL de 450 puntos o nivel B1, en su mayoria.
Ademas, es esencial para poder conseguir una beca y realizar el posgrado en
el extranjero.

Otro gran desafio que se ha logrado superar, en cierta medida, y respec-
to al que atn queda mucho por mejorar, es la inclusion laboral e igualdad de
género, no solo para el campo de las ciencias bioldgicas, sino en general. Ahora
vemos a muchas profesoras con posgrado en las universidades, y en carreras
en las que la matricula era completamente conformada por hombres, como
la carrera de Ingeniero Agréonomo, algo que antes era inimaginable se ha ido
transformando paulatinamente. Jiménez (2017), en su trabajo sobre la desigual-
dad de género en el mercado laboral, reconoce que durante las tltimas décadas
se ha producido una auténtica revolucién con la incorporaciéon masiva de la
mujer al mercado de trabajo, pero también, las desigualdades entre hombres y
mujeres se han acentuado atn mas debido a la precarizaciéon en las condiciones
de trabajo y el aumento de la brecha salarial; es decir, la diferencia de salario
entre hombre y mujeres se ha incrementado en los tltimos anos.

Sin embargo, el Gobierno de México ha reducido considerablemente
el presupuesto al sector de Ciencia y Tecnologia, tan solo la Ley de Ciencia y
Tecnologia mandata un gasto anual de 1% del Producto Interno Bruto (PIB)
para este rubro, que no se compara en absoluto con el 2.4% del PIB promedio
de inversion en paises que conforman la Organizacién para la Cooperacién y
el Desarrollo Econémico (Toche, 2019), una realidad a la que se deberan de en-
frentar, tarde o temprano, los bidlogos que se quieren dedicar a la investigacion.
Flores (2018) menciona que las politicas econémico-financieras implementadas
en México como complemento a los salarios académicos —estimulos al desem-
pefio académico y beca del Sistema Nacional de Investigadores— han generado
grietas irremediables en la investigacion, asi como en la estructura de los orga-
nismos gremiales de los trabajadores universitarios que se vuelven sumisos ante
las autoridades, incluso avalan la corrupcion hoy presente en las Instituciones
de Educacién Superior (IES) mexicanas.

Reflexiones finales

A pesar de los obstaculos que viven los estudiantes de la carrera en Biologia de
la UdeG, se ha notado el interés de los jovenes por seguir estudiando, ya que, a
medida que pasan las generaciones, se ve el sentido de pertenencia de los alum-
nos y la universidad.



Es importante mencionar que durante los tltimos afios la UdeG ha man-
tenido un buen promedio de alumnos inscritos, tanto dentro como fuera de la
zona metropolitana. Con esto llegamos a la conclusion de que seguimos avan-
zando para poder brindar una educacién de calidad y una experiencia que en-
riquezca al alumno. Con ayuda de los comités estudiantiles, el sindicato y los
cuerpos académicos, se ha logrado trabajar en conjunto para crear un gran
sentido de pertenencia.

Asimismo, otro factor importante para una buena experiencia universi-
taria ha sido la implementacién de rutas que circulan cerca de la universidad;
asi, mas estudiantes tienen la facilidad de trasladarse a bajo costo, en especial los
alumnos que trabajan, que cominmente son personas foraneas que se ven en la
necesidad de conseguir un sustento mas para continuar estudiando.

Por otro lado, con respecto a las modalidades de titulacién, es responsa-
bilidad de los alumnos investigar sobre las formas de titulacién existentes, si bien
no hay una buena difusién en la universidad, existe la Unidad de Egresados en
la Coordinacion General de Control Escolar, donde pueden solicitar toda la
informacién con respecto a las modalidades de titulacion y asi elegir la que mas
les convenga.

Un punto muy importante que se debe destacar es la inclusion laboral e
igualdad de género, ya que se ha ido difuminando la idea de que solo el hombre
puede seguir capacitandose con un posgrado, y en los tltimos afos se ha visto
cémo la mujer ha tomado la iniciativa de continuar sus estudios para crecer
profesionalmente.

Es importante continuar buscando el apoyo federal para la ciencia y la
Tecnologia, en orden de continuar mejorando como nacién en la busqueda de
indices mas altos en cuanto a avances en investigacion, desarrollo tecnologico
e innovaciéon, mismos que el egresado en biologia, pieza clave en su desarrollo,
debe aprovechar al maximo.



Bibliografia

Calva, L. (2014). La mugracién calificada de mexicanos a Estados Unidos y su insercion al mer-
cado laboral (Tesis doctoral). El Colegio de la Frontera Norte, Tijuana, México.

de Garay Sanchez, A. (2009). ;Y cuatro anos después?: de como los estudiantes de
una generacion transitan por la universidad. Universidad Autébnoma Metro-
politana, Unidad Azcapotzalco, Division de Ciencias Sociales y Humanida-
des, Departamento de Sociologia.

Garcia, R. B., Diaz, J. P R., & Leon, 1. A. (2017). Evaluacion del potencial del de-
sarrollo en ciencia y tecnologia en México 2000-2015. Economia Informa, 402,
13-28.

Guzman, C. (2004). Los estudiantes frente a su trabajo. Un analisis en torno a la
construccion del sentido del trabajo. Revista Mexicana de inwestigacion educativa,
9(22), 747-767.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (2020, 1 diciembre). Esta-
disticas a proposito de las personas formadas en fisica, biologia y quimica en
México (datos nacionales)  [Comunicado de prensa].
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2020/
Persfisbioqu im_Nal.pdf

Ledesma-Mateos, 1., & Echeverria, A. B. (1999). Alfonso Luis Herrera e Isaac
Ochoterena: la institucionalizacion de la biologia en México. Historia mexi-
cana, 635-674.

Mendoza, F (2013). El dilema de la migracion en jovenes egresados de la Pre-
paratoria Regional de San Martin de Hidalgo, Jalisco. Cultura, tecnologia y
patrimonio, 15. )

Planas-Coll, J., & Enciso-Avila, I. M. (2014). Los estudiantes que trabajan: jtiene
valor profesional el trabajo durante los estudios? Revista tberoamericana de edu-
cacion superio; 5(12), 23-45.

Toche, N. (2019). Presupuesto para ciencia en México, muy lejos de lo que la ley
mandata. El Economista. Disponible en: https://www.eleconomista.com.
mx/arteseideas/Presupuesto-para-ciencia-en- Mexico-muy-lejos-de-lo-que-
la-ley-mandata-20190919-0023.html



P
168 @@@ Cinco décadas de Biologia en Jalisco

S



2. ENSAYO0S
w2 Cambio climatico

Objetivos de desarrollo sostenible y cambio climatico.
Una vision desde la perspectiva del Gobiemo Municipal.
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El calentamiento global y los efectos climaticos son inequivocos y, ahora mas
que nunca, los efectos se han percibido en la cotidianidad, en las ciudades y
sus poblaciones; los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) forman un plan
maestro para conseguir un futuro sostenible para todos, interrelacionan entre
s e incorporan los desafios globales a los que nos enfrentamos dia a dia, como
la pobreza, la desigualdad, el clima, la degradaciéon ambiental, la prosperidad,
la paz y la justicia. En este sentido, el Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio climatico y sus efectos: Reconoce el cambio climatico
como consecuencia de la actividad humana, y en este sentido sefiala la urgencia
de una accién inmediata. Por lo cual, propone desarrollar esfuerzos politicos y
estratégicos a niveles Internacional, nacionales y locales para reducir el riesgo
de desastres naturales, cambios de uso de suelo, etc.; asi como para implemen-
tar acciones locales para la adaptacién, mitigacion y limitar el aumento de la
temperatura media global. Actualmente existen acuerdos internacionales como
el Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la Energia en América Latina y el
Caribe (GCoM-LAC), para crear los lazos y estrategias para dar cumplimien-
to a estas ambiciosas metas. Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible para
Ameérica Latina y el Caribe, con sus respectivas lineas y estrategias, deben ser
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tvez mas fuerza y relevancia para el cumplimiento de dichos objetivos, ya que se
ha reconocido la importancia de abordar desde lo local las acciones inmediatas
para la mitigaciéon de los Gases de Efecto Invernadero que son producidos en 'y
por la localidad.

En septiembre de 2015, los 193 Estados miembros de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) adoptaron una nueva agenda global, conformada
por 17 ODS y 169 metas especificas para su medicién y monitoreo. Los ODS
reemplazan a los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), y estan pensados
para cumplirse hacia el afio 2030, por lo que, en su conjunto, se conocen como
la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

La Agenda 2030 se propone, por tanto, abordar a través de estos dieci-
sicte objetivos los grandes retos globales, desde la lucha contra la pobreza o el
cambio climatico hasta la educacion, la salud, la igualdad de género, la paz o
las ciudades sostenibles. Para cada uno de estos ODS, la Agenda 2030 identifica
metas o especificaciones mas detalladas en cada una de las diecisiete lineas hacia
las que orientar su cumplimiento. Hay un total de 169 metas distribuidas entre
los diferentes objetivos.

La Agenda 2030 fue acordada y firmada por los gobiernos nacionales
y, sin embargo, reconoce el papel crucial de las ciudades y las autoridades que
las gobiernan para alcanzar el desarrollo sostenible. Y es que, efectivamente,
las responsabilidades, capacidades y competencias de que disponen los gobier-
nos locales hacen que su intervencién pueda marcar la diferencia en la conse-
cucién de los ODS. Desde luego, desarrollan acciones en sectores vinculados
a los objetivos del vector ambiental (relacionadas con los objetivos relativos a:
energia, agua, movilidad, clima, comunidades sostenibles), despliegan numero-
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sas acciones en el ambito social (vinculadas con las metas referentes a pobreza,
hambre, bienestar, igualdad), impulsan la actividad econémica en sus territorios
(objetivos de crecimiento econdémico, industria, innovacion, infraestructuras) y
son instrumentales a la hora de promover el buen gobierno, la transparencia y
la participaciéon ciudadana (aspiraciones para instituciones solidas y alianzas)
(Gomez, 2020).

Bajo esta premisa, ¢por qué es importante que los Municipios y Gobier-
nos Locales puedan alcanzar los objetivos y metas del Desarrollo Sostenible y
contribuir de esta manera en frenar los efectos del Cambio Climatico?

El municipio libre es la base de la division territorial, de organizacion
politica y administrativa de los estados de la federacién, conforme a las bases
del Articulo 115° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(CPEUM). Dicho de otra manera, los municipios son la célula politica y admi-
nistrativa de México, ya que cada uno cuenta con un gobierno o ayuntamiento
para desempenar sus competencias establecidas en la CPEUM, la Constitucion
Estatal Local y las leyes que de ellas emanen. Al ser el municipio la Unidad Te-
rritorial basica que esta atendiendo las necesidades inmediatas de la poblacion;
como los servicios publicos municipales, la atencion a seguridad, riesgo y regu-
lacién territorial, en muchos sentidos se convierte en un eje multidimensional
para la atenciéon de la Agenda 2030, ya que puede ofrecer mejores soluciones a
los problemas a partir de sus competencias y atribuciones.

Las autoridades locales tienen la responsabilidad y oportunidad de im-
plementar esta agenda global en sus territorios a través de politicas pablicas en
areas prioritarias para el desarrollo de las personas y sus comunidades, como lo
son: el acceso a agua potable y saneamiento, transporte publico de calidad, vi-
vienda adecuada, alumbrado publico, regulacién del uso del suelo y proteccion
de los ecosistemas en el territorio; asi como a impulsar el trabajo y el crecimiento
econ6émico local. Asi, los municipios cobran una gran relevancia para empren-
der una serie de soluciones gracias a la accién cercana del gobierno municipal,
la sociedad civil y todos los actores que intervienen en el territorio.

Cada uno de los 17 ODS vy sus respectivas metas son herramientas ttiles
que los municipios pueden usar para identificar necesidades y orientar acciones
bajo una mirada mtegral y prospectiva hacia el desarrollo sostenible. Ademas,
ofrecen un lenguaje comun para trabajar con distintos actores de la socicdad y
permiten dirigir recursos humanos, técnicos y financieros para ejecutar proyec-
tos de desarrollo en los diferentes contextos del municipio (La Agenda 2030 y el
Desarrollo Municipal Sostenible, 2020).

En cuanto a manejo del territorio, el Gobierno Municipal cuenta con
diferentes planes y programas mediante los cuales puede abordar los retos mas
inminentes de los ODS, donde los programas de desarrollo urbano que caracte-
rizan el uso potencial del suelo y los cambios del mismo, asi como los Programas
de Desarrollo Municipal donde se enlistan las lineas de acciéon y objetivos de
las politicas publicas a perseguir en el desarrollo de la Administracién Pablica
gobernante en turno, brindan las acciones inmediatas y prioritarias para atender
por un gobierno municipal.

En relacién particular con el ODS 13: Accién por el Clima y su desa-



rrollo por los Gobiernos Locales, existen los Programas Municipales de Cam-
bio Climatico que forman una parte medular en las estrategias transversales
e interinstitucionales para la implementacion de las medidas de adaptacién al
Cambio Climatico, la Mitigacién de las fuentes de Gases de Efecto Invernadero,
asi como la evaluacién de la Vulnerabilidad de la poblacion ante los efectos del
Cambio Climatico que se presentan dentro del territorio municipal, a través de
la presencia cada vez mas frecuente y devastadora de los eventos hidrometeo-
rolégicos que causan estragos en las comunidades, tales como las inundaciones,
granizadas y deslaves.

La implementacién de estos programas como una Politica Pablica trans-
versal es cada vez mas oportuna, ya que es en los Gobiernos Locales donde se
genera la emisiéon de los contaminantes que inciden directamente con el ca-
lentamiento global y; por ende, el cambio climatico; es donde tienen lugar las
actividades comerciales, industriales, asi como la generacién de residuos por la
poblacién, donde la producciéon descontrolada de residuos sélidos que se gene-
ran por la descomposicién de los residuos organicos e inorganicos de manera
inadecuada liberan centenares de GEI y CO2 a la atmosfera.

Pensar de manera integral en los impactos que pueden generar las deci-
siones del gobierno municipal en los distintos ODS, permitira no solo atender
las demandas prioritarias del municipio y su poblacion, sino también alcanzar
otros beneficios ambientales, sociales y econémicos, asi como fomentar buenas
relaciones con diversos actores del municipio que contribuyan a la paz y la go-
bernanza del mismo.

Una de las prioridades para alcanzar los objetivos planteados en la Agen-
da 2030 es lograr su “localizacién” en el terreno local. Los gobiernos municipa-
les tienen una funcién catalizadora para implementar y materializar las agendas
globales de desarrollo en el ambito local, al tener una cercania estratégica ante
los principales desafios que se enfrentan en la actualidad. La inclusién de los
ODS en los Planes Municipales de Desarrollo, en concordancia y alineados a
los Planes Estatales y Nacionales de Desarrollo, permitira guiar las acciones y
decisiones del municipio para ejercer un buen gobierno. Para ello es importante
adaptar, implementar y monitorear los ODS desde las capacidades y particula-
ridades del contexto municipal.

Bajo esta premisa, los Gobiernos Municipales pueden generar politicas
publicas transversales que consideren a la poblacion, la academia y las diferentes
esferas gubernamentales para atender la Agenda 2030 y sus objetivos y lineas de
accion a través de los Programas o Planes Municipales correspondientes.

La atencion de las acciones a implementar para ajustarse a la agenda de
cambio climatico, a nivel local permite abordar desde una escala mas peque-
na y atender de primera mano las necesidades inherentes al cambio climatico
conforme se van presentando. Es determinante que para poder cumplir con los
Objetivos y Lineas de Accién que marca la Agenda 2030 a través de los ODS,
en particular el Objetivo 13, los ayuntamientos cuenten con recursos publicos
etiquetados para ejercerse dentro del marco de Cambio Climatico; y que el for-
talecimiento institucional, asi como el incremento de la fuerza laboral del mis-
mo, parta de la 6ptica de “Profesionalizar el Servicio Pablico”, ya que ahora mas



que nunca se necesitan Bidlogos, Agronomos, Ingenieros forestales, Gedgrafos,
Especialistas en salud puablica, Socidlogos, Trabajadores Sociales y ramas afines,
que puedan abonar con su experticia y conocimientos, a los problemas ambien-
tales que presentan los municipios y que muchas de las veces, al no contar con
servidores publicos especializados, no pueden ni podran dar atencién con una
vision al cumplimiento de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Es importante, por lo tanto, contar con un gobierno abierto, transparente
y que mantenga informada a la poblacion. La consulta y comunicacion de los
acuerdos a la ciudadania pueden generar mayor respaldo y legitimidad de este
tipo de decisiones que impactan a lo largo del tiempo, y pueda ser posible abor-
dary generar cambios puntuales y representativos que incidan en la disminucién
de GEI y en la implementacién de las medidas de adaptacion a los efectos del
cambio climatico que, ya en la actualidad, estan ocasionando en las poblaciones
perdidas tanto econémicas como en vidas humanas y, N0 menos importante,
desde luego la pérdida de ecosistemas y la biodiversidad que la compone.
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Jalisco en el contexto del cambio climatico
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Introducciéon

En América Latina y el Caribe, el cambio climatico y los fenémenos meteoro-
logicos extremos comprometen la salud de las personas, amenazan la seguridad
alimentaria, hidrica y energética, y ponen en peligro el medio ambiente y su bio-
diversidad (Organizacién Meteorolégica Mundial, 2021). De acuerdo con ese
reporte, el afio 2020 es el tercer afio mas calido en América Latina, con 0.6 °C
por encima de la temperatura media anual del Gltimo periodo climatico 1981-
2010, mientras la precipitacién se registré por debajo de lo normal en México,
asi como en muchos paises de América Central, como Panama, Guatemala,
Belice y Nicaragua. Sin embargo, también se observaron precipitaciones regio-
nales muy superiores al promedio: sur de Paraguay, partes de Pert y la region se-
miarida del noreste de Brasil, en la costa del Pacifico de Costa Rica, El Salvador
y Jalisco, México. A pesar de estas lluvias superiores a lo normal, desde finales
del ano 2020, Jalisco padece la sequia que afect6 severamente los cuerpos y de-
posito del agua dulce, ademas de registrar los peores incendios en el bosque La
Primavera, una de las Areas Naturales protegidas del estado de Jalisco.

En la videoconferencia de alto nivel titulada Trabajando juntos por la re-



stliencia hidrometeoroldgica y climatica en América Latina y el Caribe (Organizacion
Meteorologica Mundial, 2021), la cual fue asistida por la OMM, la Comisién
Econémica de las Naciones Unidas para América Latina y el Caribe (CEPAL)
y la Oficina de las Naciones Unidas para la Reducciéon del Riesgo de Desastres
(UNDRR), el Prof. Petteri Taalas, Secretario General de la OMM, dijo:

“Cast la mitad de la superficiec de América Latina y el Caribe esta cubierta de
bosques. En esa region se concentra alrededor del 57% de los bosques primarios
que quedan en el mundo, que almacenan unas 104 gigatoneladas de carbono.
Los incendios y la deforestacién amenazan uno de los mayores sumideros de
carbono del planeta, y sus repercusiones son de gran alcance y duraderas”.

El papel de nuestros bosques es sustancial tanto en procesos de mitiga-
ci6n del cambio climatico, asi como en la prevencion de eventos meteorologicos
extremos. Por ejemplo, los bosques, praderas y selvas tienden a disminuir las
inundaciones a causa de lluvias intensas; también aminoran deslizamientos y
derrumbes sobre laderas de las sierras o montanas, pues sus raices sostienen los
suelos, evitando la erosion fluvial; disminuyen el calor, aminorando la sensa-
cién térmica. Por lo anterior, es trascendental para la humanidad el entender
la importancia de nuestros bosques, para combatir, reducir o desacelerar los
impactos del cambio climatico. También, se debe visualizar y reconocer nuestra
dependencia de los recursos y servicios de ecosistemas, ya que nos proveen lo
indispensable para sustentar y proteger nuestras vidas.

Diagnoéstico y perspectivas del cambio climatico en Jalisco

Segun los resultados publicados en el reporte especial para responsables de po-
liticas (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018), existe un stubito in-
cremento de impactos climaticos ante un incremento de la temperatura media
global anual a 1.5°C. Sin embargo, las implicaciones del cambio climatico cre-
cen de manera exponencial ante un incremento de la temperatura media global
anual a 2 °C (Figura 1). Es la razon de apreciar las anomalias climaticas para
evaluar los riesgos climaticos e impactos proyectados a escala regional y local,
para construir programas de adaptacion y acciones climaticas que permitiran
aminorar o desaparecer estos impactos.

En uno de los primeros trabajos de investigacion realizados para el estado
de Jalisco que aplic6 un control de calidad de series climatolégicas, asi como su
homogeneizacion (Davydova Belitskaya et al, 2019), se reportaron las tendencias
positivas graduales de temperatura media anual; tendencias crecientes en la ma-
yoria de las series climaticas de la temperatura minima mensual, especialmente
para cl periodo de invierno. Ademas, la comparacion de tres periodos climaticos
representativos (1961-1990, 1971-2000, 1981-2010) visualiza las areas mas vul-
nerables del estado en cuanto al impacto del cambio climatico, especialmente
el aumento significativo de temperatura promedio anual en las regiones central,
sur, suroeste, asi como la zona este y Los Altos de Jalisco.

El régimen de precipitacién se visualiza mas intenso en el periodo de
verano, mientras los periodos invernales se observan mas secos. Igualmente, se
registra un incremento de dias secos consecutivos. El nimero de lluvias intensas
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Figura 1. Implicaciones del cambio climatico en la biodiversidad: 1.5°C vs 2°C. Fuente: WWF Latinoamérica
on Twitter (World Wildlife Fund, 2019) a partir de los datos de IPCC Special Report (IPCC, 2018).

o con precipitacién acumulada mayor a 20 mm en 24 horas tiende a crecer, lo
que incrementa los riesgos de inundaciones, especialmente en areas urbanas
(Davydova Belitskaya, 2020).

Desafortunadamente, las proyecciones climaticas para mediados del si-
glo muestran que México experimentara cambios climaticos significativos, con
algunos cambios comunes y otros que muestran patrones regionales distintivos
que conducen a combinaciones de desafios de adaptacion y gestion de riesgos
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018; World Wildlife Fund,
2019). Estos cambios del clima se vuelven mas prominentes con el aumento de
las emisiones de gases de efecto invernadero y un mayor nivel de calentamiento
global, por lo que las perspectivas climaticas fueron evaluadas con nuevos esce-
narios RCP 8.5.

Entre los cambios comunes se registran el incremento de la temperatura
promedio anual en todas las regiones del pais, incluyendo el estado de Jalisco,
y se atribuye a la influencia humana. En todos los escenarios futuros, se espera
que las temperaturas promedio anuales sigan aumentando, asi como también las
temperaturas extremas, especialmente en las regiones costeras y en la peninsula
de Yucatan (IPCC, 2021).

Se incrementara la intensidad y duracion de las olas de calor en las costas
mexicanas, incluyendo el estado de Jalisco. De acuerdo con los resultados de
modelos, esta proyecciéon es de alto nivel de confianza, es decir, practicamente
segura. Mientras en el resto del territorio nacional, incluyendo Jalisco, se obser-




va un incremento poco significativo, pero de alta incertidumbre, a partir de no
coincidencias en resultados de modelos climaticos aplicados.

Se prevé que el aumento relativo del nivel del mar aumente a lo largo de
la mayoria de las costas, este proceso esta asociado con aumento de las inunda-
ciones y la erosion costera. Ademas, se proyecta que aumente la acidificacion de
los océanos, especificamente a lo largo de las costas, afectando la biodiversidad
y ecosistemas marinos. También se pronostica una disminucién anticipada de la
precipitaciéon del monzén de América del Norte, afectando el régimen de lluvias
en México y la costa de Jalisco, en particular. Es probable que las precipitaciones
medias anuales y de verano disminuyan, pero con grandes incertidumbres con
respecto a la cantidad a escala regional.

Se registra un aumento observado de sequias, y estas continuaran en el
futuro, segtin las proyecciones climaticas con un alto nivel de confianza, afectan-
do reservas del agua dulce superficial y subterranea. También, se prevé que los
incendios aumenten (alto nivel de confianza). Los aumentos de temperatura pro-
yectados seran similares al cambio medio global en Centroamérica, pero menos

que la media global en CAR.
Reflexiones finales

De acuerdo con los reportes del Grupo del Banco Mundial (2019) se reconoce
que, a nivel mundial, los pobres, que son los menos responsables de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero (GEI), a menudo son los que mas sufren los
impactos del cambio climatico. Por lo que, nuestras respuestas colectivas al cam-
bio climatico, la pobreza y la desigualdad deben estar definiendo las opciones
de nuestra época y asegurar futuros por venir. Existe una necesidad urgente de
integrar estrategias climaticas para lograr un desarrollo ecolégico, resiliente e in-
clusivo. Habra compensaciones al implementar una agenda climatica ambicio-
sa, incluidos los costos bastante altos de transicion, pero estos pueden reducirse
mediante un enfoque centrado en las personas y su salud, normatividad ambien-
tal, politicas fiscales y sociales efectivas. También se deben buscar politicas que
acarreen la atraccion de inversiones del sector privado. El costo de no abordar el
cambio climatico ya es inmenso y solo se volvera mas caro.
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Cuatro décadas de la Neurobiologia en México.
Células troncales, una herramienta terapéutica para
enfermedades neurodegenerativas
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La facultad de Ciencias de la Universidad de Guadalajara se fundé en 1980, y
poco después iniciaron los trabajos de investigacion en el area de las Neurocien-
cias. Pioneros de ello fueron los doctores Alfredo Feria y Velasco y Carlos Beas
Zarate; con la iniciativa y entusiasmo del Dr. Alfredo Feria y Velasco inici6 la
Maestria en Biologia Celular, de la cual egresaron brillantes neurocientificos que a
la fecha permanecen en el Sistema Nacional de Investigadores. El Dr. Beas inici6
en la antigua facultad de Ciencias, en 1982, el desarrollo de las Neurociencias
en nuestra universidad, creando el laboratorio de Neuroquimica, aqui se forma-
ron destacados neurocientificos como el Dr. Alberto Morales Villagran, Dr. Da-
niel Ortuno Sahagtn, Dra. Laura Medina Ceja, Dra. Martha Rivera Cervantes,
Dra. Verénica Chaparro Huerta, Dr. Mario Romero Ortega, Dra. Silvia Josefina
Loépez Pérez y Dra. Moénica Urenia Guerrero; que, a su vez, han formado a mu-
chos bidlogos en el area de la neurobiologia.

El principal interés de estudio en este laboratorio fue la epilepsia, tema que
originé un abanico de investigaciones al respecto. Como reflejo de ello, el nimero
de casos de epilepsia se han reducido en alrededor de un diez por ciento en los tl-
timos anos. Cuando antes se desconocia la causa, hoy en dia se conoce mas acerca
de las bases fisiopatoldgicas, neuroquimicas y los mecanismos moleculares por los
cuales se producen convulsiones de esta naturaleza.
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En la actualidad, los neurobidlogos han disefiado modelos experimentales
y generado metodologias innovadoras para trabajar con animales de laboratorio
y cultivos celulares. La transferencia de estos conocimientos a los profesionales de
la salud, les permite brindar un diagnoéstico mas oportuno y un tratamiento mas
efectivo a los pacientes. Asi mismo, se han originado otras lineas de investigacion
en el campo de la neurobiologia, como son: el desarrollo del sistema nervioso
central, la regeneracion y plasticidad neural, asi como la investigacion de células
troncales como herramienta terapéutica para la regeneraciéon neuronal. Esta ul-
tima linea de investigacién se desarrolla de manera particular en nuestro Labo-
ratorio de Desarrollo y Regeneraciéon Neural. Estudiamos la diferenciacién de las
células troncales de diferentes fuentes, para la recuperacion de la médula espinal
lesionada.

El comtn denominador de las enfermedades neurodegenerativas y lesiones
que afectan a nuestro sistema nervioso es la pérdida de las funciones de las células
nerviosas a partir de un dano crénico o agudo. Una de las estrategias prometedo-
ras para su reparacion, es a partir de la terapia con células troncales (Takagi 2016).

Las células troncales neurales se descubrieron cerca del afio 1960 (Altman
1962; Takagi 2016); y, desde entonces, se pasé de laidea de que el sistema nervioso
carecia de capacidad regenerativa a establecer que el sistema presenta poblacio-
nes de células troncales con una asombrosa plasticidad y capacidad de regene-
raciéon (Gage and Temple 2013). Esta nueva concepcion reestructurd el campo
de las neurociencias y proyect6 importantes avances, desde como el ambiente es
determinante para la supervivencia y desarrollo de nuestro sistema nervioso, hasta
aspectos relacionados con procesos de aprendizaje (Alvarez-buylla, Theelen and
Nottebohm 1988; Gould et al. 1997; Kuhn, H, and Gage, 1996).

Ahora sabemos que existe una vasta variedad de células troncales neura-
les que habitan en nichos especializados, cuyo proceso de diferenciaciéon es muy
complejo. Reciben sefiales diversas de células vecinas, de células a distancia y del
torrente sanguineo, las cuales confieren a las células troncales las condiciones ade-
cuadas para mantenerse proliferando. Las sefiales que reciben daran la pauta para
migrar al sitio preciso y diferenciarse hacia el fenotipo adecuado (Andreotti et al.
2019). Ala par, se ha descrito una asombrosa diversidad celular, en la que las célu-
las neurales (neuronas y glia) modifican su fenotipo de acuerdo con la etapa de de-
sarrollo y a la funcién espacial-temporal que estén desempeniando (Ramos 2016).

El estudio de las células troncales neurales nos ha permitido conocer la
biologia del sistema nervioso e identificar procesos naturales de regeneracion. Son
un material bioldgico muy valioso para la reparacion de células danadas y enve-
jecidas, lo que hace apta su aplicacion en terapia celular. Se han descrito diversas
fuentes de células troncales que, dependiendo de la patologia a tratar, se ajustan a
cada tratamiento, como pueden ser: células troncales pluripotenciales inducidas,
células troncales mesenquimales; o bien, la terapia con medios condicionados que
contienen concentrados de microvesiculas, factores de crecimiento y citocinas. A
su vez, células troncales de diferentes fuentes, entre otras, las derivadas de la mé-
dula 6sea, del cordon umbilical, ya sea heterdlogas o autélogas, a partir la movili-
zacion de células troncales (aféresis) residentes del huésped.

Cabe resaltar que estas investigaciones son, ademas, desarrolladas por



bidlogos mexicanos, reconocidos por su calidez humana, trayectoria, aporta-
cién a la investigacion cientifica y formacion de investigadores en el area de la
Neurobiologia, como el Dr. Arturo Alvarez Buylla, quien es un pionero en el
estudio de la neurogénesis de los mamiferos adultos, y descubri6 que una sub-
poblacion de células gliales funciona como progenitores primarios de nuevas
neuronas que se incorporan al bulbo olfativo; el Dr. Luis Covarrubias, inte-
resado en conocer los procesos de neurogénesis, identifico las células troncales
neuronales con capacidad para producir neuronas dopaminérgicas, mismas que
resultan afectadas en la enfermedad de Parkinson; el Dr. Héctor Mayani, quien
ha hecho importantes aportaciones sobre las cclulas troncales hematopoyéticas
y medicina regenerativa; el Dr. Ivan Velasco, cientifico interesado en encontrar
pistas de la regeneracion del sistema nervioso en el axolote, ademas de encontrar
fuentes alternas de células troncales pluripotenciales, promotoras de la regenera-
ci6n a partir de la reprogramacion de células somaticas; el Dr. Oscar Gonzalez
Pérez, quien realiza estudios de los procesos de remodelacién y regeneracion del
sistema nervioso; el Dr. René Drucker Colin™, trabajé con células troncales y el
efecto de los campos electromagnéticos sobre el sistema nervioso; el Dr. Pablo
Rudomin, cuyo trabajo se enfoca en las conexiones sindpticas de interneuronas
en la médula espinal, informacion trascendental para la recuperacion funcional
de la médula espinal; la Dra. Herminia Pasantes, reconocida investigadora que
estudia los mecanismos moleculares del edema cerebral (acumulaciéon de liqui-
do intracerebral), en lo que se considera lider a nivel internacional; ademas de
muchos otros neurocientificos destacados que han aportado hallazgos valiosos
en esta area.

Todos ellos lideran grupos de trabajo y contintian inspirando y ampliado
lineas de investigaciéon encaminadas a dar respuestas a distintas patologias. A
partir del conocimiento de la biologia de cada enfermedad, es posible abordar
las causas y proponer estrategias para su tratamiento. Aunque el mundo al que
Intentamos asomarnos es de una complejidad abrumadora, las novedades tecno-
logicas nos permiten reconocer las vias que se pueden seguir para llegar a dife-
rentes propuestas de solucion. Sin embargo, todavia existen obstaculos logisticos
de traslacion del laboratorio a la clinica, lo que impide encontrar un suministro
ilimitado de células troncales trasplantables seguras y eficaces.

La mejor comprension del sistema nervioso es producto del desarrollo de
nuevas herramientas, incluyendo técnicas de estudio de manipulaciéon genética
y molecular, entre las que destacan las denominadas ciencias “omicas”, estudios
de electrofisiologia, innovacién en cultivos celulares 2D, 3D (organoides), asi
como la inclusiéon de modelos animales alternativos, vertebrados e invertebrados
desde los cuales es posible adecuar el modelo de estudio del sistema nervioso
(Romanova and JV 2018). Todo ello para encontrar las estrategias que nos per-
mitiran acceder a una mejor calidad de vida, que, finalmente, es la intencién de
la comunidad cientifica.

Haciendo una recapitulacion, la neurociencia es el estudio del sistema
nervioso, que, utilizando diversos enfoques, ofrece respuestas a otras disciplinas
en los campos de la salud, la psicologia y las ciencias sociales. Los Neurobiblogos
que han egresado de la Licenciatura en biologia incluyen un enfoque integrador,



que se apoya de la biologia celular y molecular, la inmunobiologia, la botanica,
zoologia, ecologia, la evolucién, entre otros, quienes, maravillados e interesados
en descifrar las respuestas del sistema nervioso, tienen el compromiso de publi-
car sus descubrimientos en revistas cientificas, asi como también de transmitirlos
en las aulas y mas all4, generando programas de divulgacion cientifica que per-
mitan acercar esta hermosa disciplina a toda la sociedad.
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El estudio del sistema nervioso ha sido uno de los objetos de investigacion cien-
tifica que ha acompanado a la Licenciatura en Biologia de la Universidad de
Guadalajara desde su creacion y que ha impactado de forma significativa en su
desarrollo. En ese sentido, como parte de esa historia, quiero compartirles mis
experiencias, puntos de vista y perspectivas. Espero motivar a las nuevas gene-
raciones para que gocen su formacién como futuros profesionales de la biologia
y se esfuercen en ser un ejemplo de calidad, compromiso y servicio en todos los
espacios donde se desempefien, no solo para alcanzar el reconocimiento perso-
nal, sino también para dar reconocimiento a la carrera en la que se han forma-
do. Disfruten de este relato, y aunque sé que “nadie aprende en cabeza ajena”,
tomen de €l todo lo que les pueda servir para su vida como entes biologicos
dedicados al estudio de la vida. Perdonen si les hablo demasiado de mi, pero es
la historia mas fidedigna que les puedo contar.

Uno de los recuerdos mas preciados de mi nifiez se relaciona con salir
de la ciudad, ir al campo y disfrutar de la naturaleza, me divertia enormemente
aprendiendo y experimentando, tanto que al ingresar a la secundaria y ante
mi primer curso formal de biologia, decidi que eso era lo que queria estudiar
profesionalmente. Ese interés se afianz6 ain mas cuando ingresé por primera
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vez al laboratorio de biologia para observar, a través del microscopio estereos-
copico, semillas de frijol en diferentes estadios de germinaciéon. Sin embargo,
mi maestra, quien por cierto era bitloga egresada de la UNAM, me dijo que
en Guadalajara no existia esa licenciatura. Inmediatamente, pensé: “mis padres
no me dejaran ir a estudiar a otra ciudad”. Un poco desﬂusmnada mantuve mi
interés por la biologia y lo aderecé con la quimica, las matematicas y la compu-
tacion. Llegd entonces el momento de realizar mis estudios de bachillerato, pero
si no podia estudiar biologia o computaciéon como carrera profesional, ;para qué
ingresar al bachillerato? Afortunadamente, mi madre me convencié de que valia
la pena, ya que tal vez aprenderia mas sobre biologia y encontraria una opcion
profesional relacionada con ello; nada mas acertado, hice el bachillerato unitario
con el adiestramiento del area médico-biolégica en patologia. Durante seis se-
mestres, conocl mas sobre la Universidad de Guadalajara (UdeG) y descubri que
si habia una Licenciatura en Biologia— jAlbriciast- y que, de hecho, ya existia
desde 1980, antes de que yo pensara en dedicarme a esa profesion.

Completamente convencida de estudiar la Licenciatura en Biologia, me
enfrenté al asombré de la familia, y a las recomendaciones de mejor estudiar
para ser médico o, “minimo” » para ser Quimico Farmacéutico Bidlogo (QFB); y
también a las preguntas sobre Jqué hace un bidlogo?, ;de qué te vas a mantener
como bidloga?, entre otras. Airosa, inici¢ la carrera de Licenciado en Blologla
en septiembre de 1989, como parte de la generacion XIX que, a la postre, seria
apadrinada por el Dr. Juan Luis Cifuentes Lemus.

El ambiente académico de la Facultad de Ciencias, a la que pertenecia la
Licenciatura en Biologia y donde conviviamos con futuros fisicos y matematicos,
era exquisito: todo el mundo tenia juicios criticos para compartir ¢ hipdtesis
que probar, y aunque no teniamos muchos profesores que fueran bidlogos de
formacion, la mayoria de ellos promovia el interés por aprender y colaborar en
la gestion de nuevos conocimientos, lo cual era secundado por los directivos de
la Facultad. Asi, ademas de los cursos curricularmente formalizados, habia mu-
chos grupos de estudio y talleres organizados por los mismos estudiantes. En este
punto, debo hacer notar que en ese entonces, los grupos estudiantiles competian
por ser mas académicos que politiqueros, y quienes ganaban las elecciones eran
justamente aquellos, que nos convencian de que antepondrian lo académico a la
“grilla”; su material de campana eran infografias, tablas periddicas, guias dico-
tomicas, cuadros de conversion de unidades, etc.

Durante los cuatro afios de la carrera, disfruté cada momento, particu-
larmente las practicas de campo y mi incorporacion temprana a la investigacion
experimental biomédica. jAh! y claro esta, las fiestas estudiantiles, los partidos
de basquetbol, las interacciones entre compafieros de diferentes generaciones,
los grupos de estudio, el club del pedal, las amistades y mas, mucho mas. En
ese tiempo, los laboratorios de docencia tenian carencias, particularmente si los
comparaba con aquellos del adiestramiento en patologia del bachillerato, pero
todos (técnicos, profesores y alumnos) haciamos un gran esfuerzo para que cada
practica nos dejara un nuevo aprendizaje. Jamas me cuestioné por qué tenia que
aprender botanica, zoologia o ecologia, si yo queria dedicarme a la biomedicina,
y en la actualidad todavia agradezco todo lo que aprendi como bidlogo general;



tanto, que cuando participé en el rediseno curricular del plan de estudios actual,
me emocionaba la idea de volver a estudiar la licenciatura con ese nuevo plan.
De hecho, debo confesar, la profesora Sonia Navarro, en Ecologia II, me hizo
cuestionarme ligeramente mis intereses profesionales, sobre todo por el interés
que mostraba en su area de especializacion. Por cierto, Sonia Navarro es egresa-
da de la primera generacion de la Licenciatura en Biologia de la UdeG.

En 1990, entre el segundo y tercer semestre de la carrera, disfruté de
los festejos del décimo aniversario de la Licenciatura en Biologia; escuché por
primera vez al Dr. Antonio Eusebio Lazcano Araujo Reyes y, como muchos,
me enamoré de su estilo para compartir el conocimiento cientifico mezclado
con aspectos de la vida cotidiana y culturales, que enganchan al publico y te
hacen querer escucharlo nuevamente, ya que a pesar de seguir hablandonos de
la “sopa primitiva”, cada charla tiene un aderezo particular y un nuevo avance
cientifico que discutir. El Dr. Lazcano es un ejemplo claro de hacia déonde debe-
mos dirigirnos como profesionales de la biologia.

En 1991, después de concluir mi tercer semestre de la licenciatura, con
el afan de poder optar por una beca, ingresé como estudiante voluntaria al La-
boratorio de Neuroquimica, por ese entonces uno de los 5 laboratorios del area
de investigacion biologica de la otra Facultad de Ciencias. Mi interés por la
experimentacion y el trabajo de laboratorio, junto con la influencia de tres inves-
tigadores relacionados con esa area, quienes habian sido mis profesores (Genaro
Gabriel Ortiz, Alberto Morales Vlllagran Y Danicl Ortunio Sahagtin) me dirigi6
hacia alli. También debo decir que companeros de generaciones anteriores, in-
cluyendo a los del comité estudiantil, consideraban a los miembros de ese labo-
ratorio como parte de la élite académica del momento dentro de la Facultad de
Ciencias, y me recomendaron ampliamente realizar ahi mi tesis. En ese tiempo,
para poder titularse, todos los egresados teniamos que hacer tesis, asi que, entre
mas pronto nos aproximaramos a ella, mas pronto podriamos ejercer como li-
cenciados en biologia, lo cual anhelaba fervientemente.

Llegué al Laboratorio de Neuroquimica en un momento particular, el en-
tonces responsable del laboratorio, el M. en C. Carlos Beas Zarate, fungia tam-
bién como director de la Facultad de Ciencias; la mayor parte de los estudiantes
que colaboraban en el laboratorio habian concluido o estaban por concluir su
tesis de licenciatura y se preparaban para seguir con su formacién profesional
en algiin posgrado, incluso algunos asistentes de investigacioén e investigadores
también tenian los mismos planes. En esa transicion, tuve que aprender muchas
técnicas y procedimientos, antes de que aquellos que sabian hacerlo se fueran.
Afortunadamente, mi experiencia del bachillerato como técnico en patologia
me ayud6 muchisimo y rapidamente estaba como pez en el agua. Aprendi a
analizar el contenido de neurotransmisores en diferentes tipos de muestras, por
cromatografia de liquidos de alta resolucion (HPLC); realicé experimentos de
“pulso y caza” con agentes radiactivos para medir actividad enzimatica, unién
a receptores y liberaciéon de neurotransmisores; y recibi adiestramiento en el
manejo y mantenimiento de animales de experimentacion (roedores), incluso
realicé experimentos para evaluar las conductas convulsivas en ratas, todo ello
en menos de un ano. Pasaba muchas horas en la Facultad de Ciencias; solia



llegar unos minutos antes de las siete de la manana y retirarme hasta cerca de
las nueve de la noche, no antes, no después, pues vivia en Cajititlan, e iba y ve-
nia todos los dias, en el primero y Gltimo autobus, respectivamente; y aunque al
llegar a casa algunas veces tenia que desvelarme para hacer las tareas, e incluso
bajo ligeramente mi rendimiento académico en las clases, yo estaba realmente
satisfecha por todo lo que aprendia en el laboratorio. Un recuerdo que viene a
mi mente, en este momento, son las charlas tempraneras que tenia con el Dr.
Eulogio Pimienta Barrios, ya que ambos soliamos ser los primeros en llegar al
area de investigacion y platicAbamos de diferentes temas antes de comenzar a
trabajar.

Durante los ultimos tres semestres de la carrera, realicé experimentos re-
lacionados con mi tesis de licenciatura, sobre el control de las crisis convulsivas
en ratas, a través de evaluaciones conductuales y electroencefalograficas, dentro
del proyecto de doctorado que realizaba el entonces M. en C. Alberto Morales
Villagran. Por aquel tiempo, recuerdo que llegd a mis manos un articulo de di-
vulgacion sobre las areas del conocimiento en las que se titulaban mas egresados
de la Licenciatura en Biologia de la UdeG, de forma relevante, una de ellas era
neurociencias, desde el laboratorio de neuroquimica, por los profesores Carlos
Beas y Alberto Morales. Ademas de realizar los experimentos de la tesis, cola-
boraba con los companeros y compatfieras del laboratorio, que llegaron después
de mi y con quienes compartia lo que sabia y les ayudaba en sus experimentos
y escritos de tesis. Teniamos seminarios semanales de discusion de articulos y
generamos una comunidad académica y amistosa que ha perdurado a través de
los anos.

También por ese tiempo llegd a la Facultad de Ciencias el Dr. Juan Luis
Cifuentes Lemus para fungir como director. El promoveria varios cambios, se
incorporaron muchos profesores bidlogos a la planta docente, el plan de estu-
dios cambid, la Licenciatura en Biologia se separd de los fisicos y matematicos,
se Incorporaron nuevas materias y areas de especializacién terminal. Algunos
compaieros de mi generaciéon, pudieron irse a Chamela y a Melaque a realizar
terminales en ecologia, sistematica y biologia marina. Ademas, muchos profeso-
res invitados por el Dr. Cifuentes impartieron una gran variedad de cursos, y yo
asisti a todos los que pude, entre ellos uno de acarologia, con la Dra. Anita Hoff-
man (UNAM); otro de Anatomia del Sistema Nervioso, con el Dr. Carlos Lamas
(UDG); y uno mas con los doctores Iram Rodriguez y Hugo Barrera (UANL), de
Biologia Molecular y Biotecnologia, que recuerdo con mucho agrado por lo que
aprendi de ellos como profesionales interesados en la investigacion cientifica.

Por otro lado, hacer mi tesis de licenciatura asociada al proyecto de doc-
torado con el profesor Alberto Morales me brindé la oportunidad de hacer mi
primera visita a la UNAM, especificamente al laboratorio del Dr. Ricardo Ta-
pia, y conocer durante una semana las instalaciones y la dinamica de trabajo,
asi como a otros jovenes investigadores, ahora con una trayectoria ampliamente
reconocida en el area de las neurociencias, como los doctores Lourdes Massieu,
Clorinda Arias, Francisco Fernandez de Miguel y Fernando Pefa, entre otros.
Después, regresaria a la UNAM varias veces con diferentes objetivos de trabajo.
También pude empezar a participar en los congresos anuales de la Sociedad



Mexicana de Ciencias Fisiologicas, y en las reuniones del Centro de Investiga-
ciones Biomédicas de Occidente (CIBO-IMSS), asi como interactuar con estu-
diantes de diferentes posgrados y también acceder a una beca como auxiliar de
investigacion.

En este momento, debo hacer mencién de la estrecha colaboracion entre
el CIBO-IMSS vy la Licenciatura en Biologia de la UdeG, ya que varios de los
profesores fundadores llegaron a la FFacultad de Ciencias después de haber reali-
zado sus estudios de posgrado en ese centro de investigacién. También muchos
egresados han realizado ahi la tesis de licenciatura y continuado su especializa-
ci6n profesional, incluso algunos han llegado a ser investigadores titulares de ese
centro.

En mayo de 1994, sicte meses después de mi acto académico, logré titu-
larme de Licenciada en Biologia, ya en las instalaciones del actual Centro Uni-
versitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA). Al tiempo, realicé
los prerrequisitos para la Maestria en Biologia Celular, que finalmente no se
abri6 por cambios estructurales en la universidad. En 1995 ingresé a la Maestria
en Ciencias Biologicas del CUCBA, dentro de la orientacion de neurobiologia.
Realicé el proyecto de tesis de maestria en el GIBO-IMSS, donde por algunos
aflos volvi a coincidir con los profesores Carlos Beas y Genaro Gabriel, asi como
con las biblogas Verdnica Chaparro, Lourdes Gallardo, Mayra Sanchez, Leticia
Hernéandez y Gricelda Adame, a quienes conocia desde el Laboratorio de Neu-
roquimica; ademas de conocer a otros reconocidos investigadores. Esa es una
¢poca que también recuerdo con mucho agrado, maduré en muchos dmbitos
de mi vida, entre otras cosas, por la convivencia con mujeres a quienes admiro,
grandes maestras, como las doctoras Alma Rosa del Angel y Leticia Ontiveros, y
la bidloga Mary Martinez. También en esa época naci6 una relaciéon académica
y amistosa que todavia rinde frutos con la Dra. Sandra Orozco, del Centro Mé-
dico Nacional Siglo XXI del IMSS; por cierto, también licenciada en biologia.

Mientras realizaba los estudios de maestria, bajo la direccién del enton-
ces M. en C. Carlos Beas Zarate, el Coordinador de Posgrado de CUCBA era
el Dr. Alberto Morales Villagran, quien ya se habia titulado del doctorado y
regresaba con nuevos brios. En 1996 logramos publicar los resultados de mi tesis
de licenciatura, la primera publicacién cientifica indizada internacionalmente
en mi haber. El Dr. Morales invit6 a varios investigadores reconocidos que nos
impartieron diferentes cursos especializados, consolidando nuestra formacion.

En esos afios el Laboratorio de Neuroquimica en CUCBA, estaba con-
formado por el Dr. Alberto Morales, quien fungia como responsable y las pro-
fesoras Silvia Lopez, Martha Rivera y Laura Medina, ellas estaban terminando
o recién graduadas de la maestria. Por otro lado, los profesores Daniel Ortuio
y Graciela Gudifio también formaban parte del laboratorio, pero en ese mo-
mento se encontraban en el Instituto Gajal de Madrid, Espana, realizando sus
estudios de doctorado. Todos ellos habian formado parte del Laboratorio de
Neuroquimica y siguieron su especializacién en neurociencias, formando nuevas
generaciones de neurobiélogos.

A través de la conexién con el profesor Daniel Ortufio, concursé por una
beca para realizar el I Master en Neurociencia de la Universidad Internacional



de Andalucia, el cual se llevo a cabo en 1996. Ahi descubri claramente que mi
formacioén profesional era muy buena, incluso mejor que la de muchos de mis
compaieros, concluyendo que la nacionalidad no lo determina todo. Logré con-
cluir con reconocimiento por parte de mis compaifieros y profesores, y la tesina
fue evaluada como Sobresaliente Cum laude.

En 1997, debido a que el Dr. Mario Romero, también egresado de la
Licenciatura en Biologia y tesista del Dr. Beas, habia renunciado a su plaza para
quedarse en los Estados Unidos a hacer carrera profesional, y con el apoyo del
Dr. Morales, concursé por una plaza de Profesor Investigador Asistente “C”, la
cual me fue adjudicada, dentro del Laboratorio de Neuroquimica ahora perte-
neciente al Departamento de Biologia Celular y Molecular del GUCBA. Con
largas jornadas de trabajo en CUCBA y en CIBO, logré terminar los experi-
mentos de la tesis de maestria y titularme en 1999; enseguida obtuve mi con-
tratacion definitiva y el cambio de nombramiento de asistente de investigacién
a investigador asociado, dentro de la UdeG. A partir de entonces, no solo seria
egresada de la Licenciatura en Biologia, sino que ademas seria, formalmente,
formadora de nuevos profesionales de la carrera que amo. Pasé de ser la alumna,
a ser una colaboradora, y, aunque no ha sido facil, si me ha hecho crecer profe-
sionalmente. Por esas fechas, los doctores Daniel Ortufio y Graciela Gudifio se
reincorporaron a la UdeG, especificamente al Laboratorio de Neuroquimica.

En septiembre de 2000, inici¢ los estudios de doctorado, dentro del pos-
grado en Ciencias Biomédicas (orientacién neurociencias), y de donde me gra-
dué en 2005. Al tiempo, realicé varios cursos y estancias fuera de la UdeG, al-
gunos en el extranjero, donde nuevamente confirmé la solidez de mi formacion.
Por esos afos, se incorpord al Laboratorio de Neuroquimica del CUCBA el Dr.
Alfredo I. Feria y Velasco, profesor en diferentes momentos de todos los que
éramos miembros del laboratorio, y con una larga y destacada trayectoria en el
area de las neurociencias, que lo llevarian a adquirir la distincién de Investigador
Nacional Emérito del Sistema Nacional de Investigadores del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia de México (CONACYT).

En ese entonces, las politicas pablicas de la SEP nos llevaron a conformar
grupos de colaboracién denominados cuerpos académicos (CAs); y después de
varios intentos previos, en 2004, constituimos el CA-414-Neurobiologia, que
llegaria a ser uno de los dos primeros CAs reconocidos como consolidados de
toda la UdeG, junto con los profesores Carlos Beas, Alberto Morales, Alfredo
Feria, Laura Medina, Daniel Ortufio, Graciela Gudino, Martha Rivera y Sil-
via Lopez. Todos nosotros llegamos a ser doctores, somos o fuimos profesores
investigadores de la UdeG, contribuimos a la formaciéon de recursos humanos,
generamos conocimientos y allegamos recursos externos a nuestra institucion
y a la Licenciatura en Biologia. Hemos dirigido tesis de pregrado y posgrado,
difundido los resultados de nuestras investigaciones y divulgado el conocimiento
a publico abierto. Ademas, hemos contribuido al desarrollo de la Licenciatura
en Biologia dentro de la UdeG y de la regiéon occidente del pais, desde diferentes
aristas que incluyen el disefio de cursos especializados y de nuevos planes de
estudio, asi como la participacién en comisiones, comités y cargos administra-
tivos, entre otros. También hemos favorecido la vmcula(:lon de la Licenciatura



en Biologia con los posgrados, particularmente con el Doctorado en Ciencias
Biomédicas del CUCS. En el area de las neurociencias, mas de un centenar de
Licenciados titulados de Biologia de la UdeG han sido formados directamente
por los miembros originales del CA-414-Neurobiologia.

Los detalles en este punto serian demasiado largos de describir en rela-
ci6én con todas las contribuciones hechas por los miembros de ese CA, asi como
en relacion con los cambios organizacionales que hemos sufrido con los anos.
Sin embargo, actualmente, en el CUCBA existen seis laboratorios de investiga-
cion dentro del DBCyM dedicados al estudio del sistema nervioso, dirigidos por
quienes somos o fuimos miembros de ese CA; vy a los cuales se han incorporado
en diferentes momentos otros egresados de la Licenciatura en Biologia intere-
sados en area, algunos de los cuales han logrado incorporarse también como
profesores de esta carrera, cito, por ejemplo, a los doctores y doctoras Verénica
Palomera, Justo Murguia, Nidia Carrillo, Elith Valencia, Marcela Rodriguez,
Jaime Jarero, Kenia Pardo y Consuelo Ventura. Ademas, en esos laboratorios
se reunen actualmente once profesores pertenecientes al Sistema Nacional De
Investigadores.

También debo aclarar que algunos egresados de la Licenciatura en Bio-
logia, quienes realizaron sus tesis en el antiguo Laboratorio de Neuroquimica,
cambiaron de area de especializacion, pero se desempenan actualmente como
profesores de esa carrera, ya sea dentro de la UdeG o en otras instituciones. Por
otro lado, debemos con51dcrar a los bidlogos egresados de otras universidades y
alos egresados de otras carreras, quienes realizan investigacién en neurociencias
y que también han contribuido al desarrollo de la Licenciatura en Biologia.

Agradezco profundamente a todos los que han participado de mi vida
académica y profesional, particularmente a mis profesores, a mis tutores y a mis
companeros, quienes han definido, en muchos sentidos, lo que soy en la actuali-
dad, haciéndome crecer dia con dla.

Sin demasiados nimeros, espero que mi relato haya mostrado la estrecha
relacién que existe entre el desarrollo de la Licenciatura en Biologia de la UDG
y el estudio del sistema nervioso, particularmente en temas como la epilepsia, el
dafio neuronal excitotoxico, la memoria, la regeneracion neural y las enferme-
dades neurodegenerativas, entre otros.

Para terminar este relato quiero compartirle al lector, desde mi perspec-
tiva, que para alcanzar el éxito profesional se requiere, entre otras cosas, auto-
motivacion (disfruta lo que haces y haz lo que disfrutas), empefio, dedicacién
y disciplina, aprovechar oportunidades, hacer frente a las situaciones, cultivar
amistades, actuar con humildad y honradez, tener congruencia, respeto y un
poco de rebeldia.



g
194 #%# Cinco décadas de Biologia en Jalisco

&



Epilogo

Recuperar las reflexiones finales de una contribucién tan valiosa y llena de
historia como la que plasmaron distintos autores de esta obra, brinda la opor-
tunidad de visualizar diferentes escenarios en los que la biologia expresa su
quehacer profesional; la presente es una obra rica en enfoques, posturas, rese-
nas y ensefhianzas.

La seccién de Historia y relatos recupera algunas cifras y datos que nos
hacen recordar un pasado del que somos resultado los que ejercemos este cam-
po profesional, de una zona representativa del Occidente de México, también
va articulando secciones propias de la historia de las instituciones que fundaron
la biologia en nuestro estado, con estilos llenos de diversidad y contenido recu-
pera personajes y participantes clave de diferentes momentos del quehacer de
la biologia en Jalisco. Es muy valioso, en su esencia, el conocer las “peripecias™
por las que tuvieron que pasar profesores y estudiantes para romper esquemas
y presionar administraciones para abrir las condiciones adecuadas para con-
cluir su trayectoria formativa, esos retos son los que van forjando el cardcter
de los profesionistas mpzmdo esquemas™.  En dos de los capitulos, y de una
forma magistral, los autores, “bidlogos iconicos”, expresan datos reveladores
de cémo han evolucionado las tendencias en las opciones de titulacion y las
publicaciones de alto impacto, lo cual nos permite conocer posturas, retos y



perspectivas de indicadores clave para conocer el impacto tanto de la titulacion
como clemento que refleja la eficiencia terminal de un programa académico,
como la calidad de las publicaciones que revela el alcance internacional de
las pesquisas en el lapso de tiempo considerado. Un intruso en este analisis
histérico, sin duda, es el ruido que se instalé como objeto de estudio desde la
biologia y que ha generado una gran cantidad de productos como tesis, libros,
propuestas legales y normativas, hasta foros y congresos.

En la seccion de ensayos sobre ecologia y conservacion, resulta fascinan-
te conocer la evolucion de Jalisco desde la prehistoria, los hallazgos marinos,
las Areas Naturales Protegidas, la etnomicologia, el patrimonio forestal y el
combate de plagas; son amalgamas diversos que van configurando las multiples
facetas en las que la biologia tienen lugar y se expresa, para identificar proble-
mas, caracterizar y describir recursos, plantear alternativas y visualizar solu-
ciones que permitan seguir alternando con la megadiversidad que caracteriza
a nuestro pais y nuestro estado, del cual nos sentimos orgullosos, pero también
muy comprometidos para plantear alternativas para su caracterizacién, con-
servacion y manejo.

La simbiosis de la biologia con la educacion es indispensable, puesto que
la biologia se vive desde el corazén de un aula en la educacion basica, hasta el
nivel profesional y posgrado, o teniendo a los ecosistemas como escenarios de
aprendizaje. Quien quiere llegar a ser bilogo denota su amor a las distintas
formas de vida, destaca por su forma de comprender el universo, por la em-
patia con las distintas manifestaciones de procesos vitales y por lo complejo y
maravilloso que resulta cada fenémeno que ocurre entre los diferentes ejempla-
res micro y macro del planeta, del mundo vivo, asi como el entramado y apa-
bullante mundo celular, bacteriano y viral, micolégico, forestal, meteorologico,
oceanico, entre otros.

La seccién de ensayos sobre cambio climatico, nos remite a la pros-
pectiva y a los pronésticos; hablar de biologia en el contexto del cambio cli-
matico es identificar como varios de los procesos antropicos han acelerado la
degradacion del ambiente y la respuesta logica o inesperada del medio fisico
los altera y afecta, una excelente y valiosa seccién, muy bien relatada por las
autoras a cargo.

Finalmente, la secciéon de ensayos sobre biomedicina ofrece un cierre
muy enriquecedor en el ambito de la neurobiologia. Las autoras nos compar-
ten un panorama complementario muy valioso que, por un lado, expone la
parte formal de la trayectoria de este campo disciplinar que tantos talentos
ha formado en Jalisco, y, por otro, la grata y calida historia de como nace una
vocacion cientifica y se proyecta al campo disciplinar en el mundo académico
y cientifico.

Con toda entrega y pasion, cada uno de los autores plasmo sus vivencias,
historias y sus quehaceres, en textos y cifras con visiones llenas de contraste y
diversidad que, seguramente, al lector le van a situar en un ambito de reflexion
y debate que le permitira conocer los ayeres de la ciencia de la vida desde la
pluma de sus autores: mujeres y hombres de academia y de ciencia compro-
metidos con la Biologia, lo que ademas viene a transformar las formas en las



que nos relacionamos con nuestro entorno y también con nuestros semejantes,
tratando de promover acciones cada vez mas razonables para construir un me-
jor planeta.

Esta obra es una primera aproximacion reveladora de cifras y datos de
los distintos momentos que ha tenido la Biologia en Jalisco en este medio siglo
de historia, lo cual no termina aqui, sino que inicia con el reto para los amantes
de esta experiencia transformadora del amor por la vida que los profesionales
de la Biologia les queremos transmitir.

Martha Georgina Orozco Medina
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Bidlogos Colegiados de Jalisco, A.C.

Identidad corporativa

Nuestro logotipo es una mixtura de glifos (signos grabados en rocas o encontra-
dos en ciudades antiguas) de culturas prehispanicas asentadas en el territorio
que ahora es México. En el centro se localiza un simbolo de la Cultura Olmeca
(considerada la Cultura Madre debido a su influencia en otras civilizaciones de
la época) encontrado en la zona arqueologica de La Venta, en Tabasco, que
representa al ser humano, una serpiente y un ave, lo que puede ser traducido
como el concepto de “Evolucion”.

El contorno es la representacion Azteca de los cuatro elementos funda-
mentales para la vida: Tierra (en nahuatl “7gjli”, arriba izquierda), Aire (“Fhé-
catl”, arriba derecha), Fuego (Tlétl, abajo izquierda) y agua (4¢/, abajo derecha),
y fue tomada de la piedra del sol. La composicién anterior busca entrelazar
los elementos de las culturas antiguas de México, para no olvidar que somos
herencia de civilizaciones pasadas y mostrar que los elementos vitales estan en
combinaciéon como parte del proceso evolutivo.

Por dltimo, hemos decidido agregar graficos de la cultura Wixarika
del occidente de México, etnia viva distribuida en Jalisco, Nayarit, Durango
y Zacatecas, ya que poseen, en sus coloridas expresiones artisticas, elementos
bloculturales como lo son: el Hikuri o Peyote (cactacea Lop/lo/)/lom williamsu),
Wimani, Madre Aguila (Aquila chrysaetos) y ]{ayaumam hermano mayor venado
azul (Odocozleus virginianus), para dar un sentido mas geografico a la identidad
de nuestra A.C. en la IX Mesa Directiva.

Lema: “En el Interior de la Naturaleza, habita la verdad”
Diseno original de logo y lema: Daniel Ortufio Sahagtn.
Actualizacion: Roberto Ramirez Espitia - Marisol Trillo




IX Mesa Directiva

En el ano 2018, al ser invitados al primer coloquio nacional de bi6logos en la
Ciudad de Zacatecas, se identifican areas de oportunidad para continuar el
legado de BCJ y surge la idea de formar la planilla para la mesa directiva. Para
los inicios de 2019, Martha Alicia Oliva Ledn, Natividad Covarrubias Tovar,
Alejandro Miguel Castolo Hinojosa y Roberto Ramirez Espitia se dan a la
tarea de actualizar los estatutos generales donde se revocan las coordinaciones
que se tenian y se comienzan las gestiones administrativas con las instancias
correspondientes.

El 4 de julio de 2019, se realiza el acto oficial de cambio de mesa directi-
va en la Biblioteca Pablica del Estado de Jalisco “Juan José Arreola”, de manos
del Presidente en funciones, Luis Villasefior, y se denomina a Roberto Ramirez
Espitia como presidente clecto, a fin de dar continuidad a las gestiones pen-
dientes, como la busqueda de la copia certificada del acta original (ya que la
primera esta extraviada) en el archivo histérico de Jalisco, proceso que tardaria
cast 8 meses en concluirse (debido a la pandemia).

En noviembre de ese mismo ano, se realiza la convenciéon de Aguasca-
lientes, donde se determina crear la Federacion Mexicana de Colegios de Bio-
logos. Posteriormente, en Agosto de 2020, gracias a Daniel Ortufio Sahagtn
se consigue la eFirma del SAT vy, a su vez, sirve de enlace con Emilio Michel
Morfin (socio fundador) para hacer la primer acta protocolizada ante notario
de la AC, quedando conformada la mesa directiva de la siguiente manera:

Presiente: M. en C. Roberto Ramirez Espitia, Vicepresidenta: M. en
C. Natividad Covarrubias Tovar, Tesoreria: Biol. Martha Alicia Oliva Ledn,
Coordinacién de Vinculacion: Erika Rodriguez Bazavilvazo, Secretario gene-
ral: Biol. Alejandro Miguel Castolo Hinojosa, Coordinacién de investigacion:
Dra. Martha Georgina Orozco Medina, Coordinacién de gestion: Biol. Javier
Omar Martinez Abarca, Coordinaciéon de arca biomédica: Dra. Reyna Ayde
Herrera H., Coordinacién de logistica: Biol. Yoalith Casillas Ramirez, Coordi-
nacion de Andlisis de Proyectos: M. en C. Beatriz Rodriguez Pérez, Coordina-
cion de Educacién Media Superior: Biol. Francisco Javier Garcia Garcia. Por
causas de fuerza mayor, Yoalith G. Ramirez y Alejandro Castolo, tuvieron que
dejar la Mesa Directiva a principios del ano 2021, ocupando sus cargos Cristina
Urena Lopez y Omar Javier Abarca, respectivamente.

Principales logros

2018
*  Asistencia al primer coloquio Nacional de Bidlogos en la Ciudad de Zacatecas.
* Asistencia a la Convenciéon de Aguascalientes.
*  Gestiones para la actualizacion del Colegio ante la Direccion de Profesio-
nes del Estado de Jalisco y el Consejo de Profesiones del Estado de Jalisco.



2019
Conformacién de planilla y toma de poder administrativo el 4 de julio en la
Biblioteca Publica del Estado de Jalisco.
Conferencia “Cambio Climatico y su impacto en cuerpos de agua de Amé-
rica del Sur”, impartida por el Dr. Luciano Caputo, de la Universidad Aus-
tral de Chile, en el Acuario Michin (actividad precongreso CESBIO).
Presentacion del libro: Escenarios de Aprendizaje, Valoracion educativa de
areas naturales y centros de Cultura, en la Feria Internacional del Libro de
Guadalajara.
Realizacion del Curso: Equidad de Género y Derechos Humanos, en coor-
dinacién con Impulso Trans A.C.
Asistencia al II Coloquio Nacional de Bidlogos de México, en Cancun,
Quintana Roo.
Fundacién de la Federacion Mexicana de Colegios de Bidlogos. FEMCOBI
A.C. en Ganctn, Quintana Roo.
Realizacion de 15 convenios con instituciones académicas, cientificas, em-

presas y ONGs.

2020
Toma de protesta de la IX Mesa Directiva en CUCOSTA, en Puerto Va-
llarta, de manos del Dr. Juan Luis Cifuentes Lemus, Dr. Jorge Escobar Té-
llez, Rector de CUCOSTA, y Mesa Directiva de FEMCOBL
Realizacion de los festejos del Dia del Bidlogo en CUCOSTA, Puerto Va-
llarta, y en CUCBA, Zapopan: foro de ciencia e inclusién con lectura en
braille del libro Hemisferios.
Entrega de la Presea al Mérito Profesional en Ciencias Biologicas al Mtro.
Margarito Mora Nuilez.
Firma ante notario de la primera asamblea protocolizada y toma de poder legal.
Participacién como comité organizador de: Seminario de Humedales Ur-
banos, en coordinacion con la Universidad Austral de Chile.
El Cine como como instrumento de Educacién Ambiental, en coordina-
cion con el Festival Internacional de Cine de Tequila, Red de Educadores
Ambientales de Sinaloa, Cinema Planeta y Secretaria de Cultura de Jalisco.
Tercer Coloquio Nacional de Bidlogos, en alianza con FEMCOBI y Cole-
gio de Bidlogos de Baja California.
Conversatorio radiofonico: Legado de la biologia en Jalisco, en coordinacion
con Jalisco Radio y Secretaria de Medio Ambiente Del Estado de Jalisco.

2021
Entrega de Reconocimientos a bidlogas y bidlogos destacados en el estado
de Jalisco.
Constancia de Colegio Actualizado ante la Direccion de Profesiones del
Estado de Jalisco.
Formacion en la Mesa de Salud del Estado de Jalisco.



e Ceremonia virtual de Reconocimiento al Mérito Ambiental.

e Colaboracion en el proyecto de Combate de plagas reglamentadas del agave,
en coordinacién con ASICA y Sistema Producto Agave, Tequila, Jalisco, A.C.

*  Realizacién del X Congreso Estatal de Biologia, modalidad hibrida.

*  Sede del IV Coloquio Nacional de Bidlogos, con presencia de FEMCOBI.

e Publicacién y presentacion del libro: Cinco décadas de biologia en Jalisco,
en la Feria Internacional de Libro de Guadalajara.

Bidlogos destacados

Socios Honorarios

En distintos periodos se han seleccionado a personajes académicos que, sin ser
Bidlogos de formacion académica, han recibido la distincién como socios hono-
rarios por su trayectoria y contribuciones a la evoluciéon de la Biologia en el esta-
do, a través del desarrollo de proyectos de investigacion, formacién de recursos
humanos y desempeno en alguna de las areas de la Biologia: Luz Maria Villareal
de Puga, 1994; Arturo Curiel Ballesteros, 1996; Galina Zaitseva Petrovna, 2000;
Enrique Estrada Faudén, 2002; Raymundo Ramirez Delgadillo, 2004.

Reconocimiento al mérito profesional

Otro elemento importante, tradicional en el gremio, es el reconocimiento al méri-
to profesional que se organiza desde la Asociacion Jalisciense de Colegios, Acade-
mias y Asociaciones de Profesionistas, por lo que, en las distintas mesas directivas,
han reconocido las trayectorias y méritos de algunos de sus agremiados en una
ceremonia que retnen a los diferentes colegios de profesionistas de las distintas
ramas del conocimiento: Epitacio Robledo Robledo, 1996; Juan Luis Cifuentes
Lemus, 1998; Martha Georgina Orozco Medina, 2011; Natividad Covarrubias
Tovar, 2012; Daniel Ortufio Sahagin, 2014; Martha Cedano Maldonado, 2017.

Reconocimientos otorgados por IX Mesa Directiva

En la Mesa Directiva en funciones se han organizado varios eventos conmemo-
rativos, en el marco de los cuales se resefia la trayectoria de algunos personajes de
la Blologla en el estado de Jalisco. En estos eventos se organizan conversatorios,
conferencias y didlogos entre especialistas, como marco para distinguir la trayec-
toria de Bidlogas y Bidlogos destacados.

Reconocimiento al mérito profesional:
En el Marco del Dia del Bidlogo, 25 de Enero de 2020, ceremonia Virtual.

Profesionistas:
Eduardo Rios Jara, Ecologia Marina. Jorge Téllez Lopez, Trayectoria. José Luis
Navarrete Heredia, Divulgaciéon de la ciencia. Leticia Guadalupe Reyes de la
Torre, Educaciéon Ambiental. Lucia Susana Mendoza Morales, Gestion ptblica.
Lumara Gonzalez Aréchiga, Redes sociales. Néstor Daniel Rodriguez Magalla-
nes, Labor comunitaria. Petr Myska, Bi6logo sin fronteras.



Instituciones:
Centro de Investigaciones Biomédicas de Occidente (CIBO), Division de Cien-
cias Bilogicas Ambientales, Laboratorio de Enfermedades Emergentes y Ree-
mergentes, Semana del Cerebro, Olimpiadas de Biologia en Jalisco: profesores
organizadores y estudiantes de Educacion Media Superior ganadores de medalla
en las Olimpiadas de Biologia en 2019 y 2020.

Reconocimiento al Mérito Ambiental, ceremonia Virtual, 9 de junio de 2020

Personas:
Jaime Alberto Torres Guerrero, José Arturo Gleason Espindola, Mauricio Larios
Ulloa, Valentina Davydova Bletiskaya y Blanca Alicia Bojorquez Martinez.

Instituciones y Asociaciones
Zoologico Guadalajara, Asociaciones civiles en favor de la Barranca Huent-
tan-Oblatos, Junta Intermunicipal del Rio Ayuquila.

En coordinacién con el Consejo Estatal de Actividades Profesionales, Reconoci-
miento al profesionista del afio, ceremonia Virtual, agosto de 2021, para Maria
del Consuelo Correa Vela, 2020, y Erika Rodriguez Bazavilvazo, 2021.

Medalla Fuan Luis Cifuentes Lemus de la Federacién Mexicana de Colegios de Bio-
logos, FEMCOBI, al mérito profesional, Categoria Docencia: Margarito Mora
Nufez, postulado por BCJ, Centro Universitario de la Costa, UdeG, Enero de 2020.



Agradecimientos

Desde su fundacién, Bidlogos Colegiados de Jalisco, A.C. ha pasado por diferen-
tes momentos que han sido y son parte de nuestra historia. En este apartado que-
remos dar un sincero agradecimiento a los diferentes protagonistas de momentos,
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De manera particular, a las Instituciones y personas que se han unido para apo-
yar a la organizacion y sus proyectos durante las distintas gestiones de las Mesas
Directivas, especialmente durante la Mesa Directiva 2020-2022, lo que ha per-
mitido enlazar acciones y potenciar logros y colaboraciones:

Instituciones:

Festival Internacional de Cine de Tequila, Federacion Mexicana de Colegios de
Bidlogos, Universidad de Guadalajara, Instituto de Medio Ambiente y Comu-
nidades Humanas (IMACH), Divisién de Ciencias Biologicas y Ambientales del
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA), Unidad
de practicas profesionales del Centro Universitario de Ciencias Econémico Ad-
ministrativas (CUCEA), Agencia de Sanidad Inocuidad y Calidad Agroalimen-
taria de Jalisco, Sistema Producto Agave Tequila A.C. y Sistema Jalisciense de
Radio y Television.
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Practicantes profesionales:
Miguel Alejandro Bonal Medina, Paulina Orihuela Solis, Luis Miguel Muguiro
Rizo, Kevin Orlando Carrillo Vera, Andrea Sofia Salazar Pérez, Daniel Pra-
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GRACIAS

“En el interior de la naturaleza, habita la verdad”



Esta publicacion pretende ser un freno contra el olvido. Puede que tenga omisiones
e imprecisiones en datos o fechas, pero ha sido muy dificil la investigacién
documental al respecto. Pedimos amablemente a aquellas personas que puedan
tener informacién sustentada de episodios o personajes relativos al tema, a sumarse
a este esfuerzo comunitario que realiza este Colegio de Profesionistas para visibilizar
el desarrollo de la Biologia y ciencias afines en Jalisco.



CINCO DECADAS DE
BIOLOGIA EN JALISCO:

HISTORIA, RELATOS Y ENSAYOS

Re-crear-nos humanos es la tarea de nuestra época. Para ello hemos de reconocer en
qué humanos hemos devenido, cual es la mirada desde la que nos vemos a nosotros
mismos, a los otros pueblos y culturas y a la vida que posibilita nuestro existir, en
nuestra modernidad naturalizada. Reconocer criticamente los sistemas, modelos y
paradigmas 6nticos, éticos, estéticos, semioticos y epistémicos de la cultura que hemos
instituido y lo que desde ella hemos provocado a la Tierra y a nuestra propia
Humanidad es el punto de partida para sustentar, dar viabilidad y horizonte a un
re-crear-nos que nos devuelva a la vida.

Es justo en este complejo e incierto momento del proceso humano donde debemos
colocar los campos disciplinares del ser, del pensar y del actuar contemporaneos para
entender hacia donde y como estan orientando los rumbos de las sociedades y las
naciones. Y desde esta evaluacién, comprender a profundidad en qué condicién se
encuentra el campo disciplinar que toma a la Vida como su nicleo es fundamental y
estratégico para renovar y dar vigencia al comprender-imaginar-proponer en la crisis.
iQué es, qué entiende, qué asume y qué esta siendo la Biologia contemporanea? Son
las preguntas basicas que hemos de responder para emprender con viabilidad, en
didlogo y con dignidad el retorno humano a la vida.

Este libro-retrato del presente de la Biologia en Jalisco, este libro-puente entre
presente y futuro, Humanidad y Vida, invita a la autocritica comprensiva, amorosa y
transformadora para trascender de la violencia moderna a la Poesia civilizatoria de
Ser, Estar y Pertenecer a la Vida.

Felipe Reyes-Escutia
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